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Sammanfattning

Poppel ar ett av de tradslagen som har snabbast tillvaxt i svenskt klimat. | Sverige finns det ca 500 000
ha akermark som inte anvands och omkring 1.3 miljoner ha akermark som planterats med gran under de
senaste 70 aren. Det ar alltsa pa marker som inte ar akermark som den stora potentialen finns men vi har
mycket begrénsad kunskap om hur olika markfoérhallanden (akermark eller granakrar) paverkar
virkesproduktionen fér poppel. Det vara resultat tyder pa ar att pa granakrar kan poppeln na en hég
produktion men att nivan inte ar lika som om poppeln skulle odlas pa akermark - skillnaden ar ca 20%
lagre, vilket skulle innebara att poppel pa granakrar skulle kunna uppna en produktion pa omkring 20 m3
ha' och ar under en hel omlopps period. Intressant nog sa tyder vara resultat pa att skillnaden mellan
odlingslokalerna uppstar tidigt i odlingsperioden men sedan ar tillvaxten parallell. En mgjlig forklaring
skulle kunna vara att etableringen pa granakrar ar mera problematisk an vid odling pa akermark och att
detta sedan &verfors till skillnader mellan odlingslokaler.

Bakgrund och motivering till projektet

Trycket pa skogsravara kommer att 6ka generellt och i synnerhet for 16vtrad som tex poppel for
anvandningsomraden inom textilier eller biodrivmedel. Poppeln har en naturligt hog
produktionskapacitet och kan producera ca 24 m3 ha' ar -! (Bohlenius et al 2023). | dag har vi
bra kunskap om att pa akermark kan poppel producera upp mot 20—30 kubikmeter per hektar och
ar under en omloppstid pa ca 20 ar, men det finns bade hogre och lagre produktionssiffror.
Tidigare produktionssiffror kommer fran gamla kloner och daliga foryngringsmetoder vilket
troligen har komplicerat tidigare produktionsberakningar. Tidigare forsoksytor ar placerade i
bestand med okant plant material, olikheter i stamantal eller av olika alder vilket gor att de inte
kan utvarderas fullstandigt innan rekommendationer om produktionsmajligheterna kan ges.
Dessa forsoksytor tillhdr dessutom inte SLUs faltforskingsenhet vilket gor att de riskerar att inte
finnas kvar i framtiden.

| dag finns det ca 500 000 ha akermark och 1.3 miljoner ha akermark som beskogats under de
senaste 100 aren (Bohlenius 2023) sa kallade granakrar. Denna mark ar idag den skogsmark
som har hogst bordighet och skulle darfér kunna lampa sig for att plantera poppel. Pa akermark
har vi i dag har vi relativt god kunskap om hur dessa tradslag skall planteras och féljs
rekommendationerna lyckas ofta planteringarna. Darfor planteras poppel i dag huvudsakligen pa
nyligen nedlagd akermark, betesmark, indgomark och marginal marker.

Vi saknas emellertid detaljerad kunskap och erfarenhet av odling pa andra typer av marker &n
akermark och hur tillvaxten paverkas. Vara tidigare forsok visar dock pa att poppelodling pa
granakrar ar mojligt men att det skiljer sig mellan odlingslokaler (Muraro 2025 och Muraro 2026).
Det ar dock troligt att ovan beskrivna marktyperna skiljer sig avsevart i jordman, jorddjup,
naringsinnehall och vattenhallande férmaga, alla viktiga egenskaper som paverkar
produktionsmdjligheten men vi vet inte idag hur detta paverkar poppelns produktionsférmaga.

Tidigare finns det bara ett fatal etablerade forséksytor pa akermark och nastan inga forsok pa
granakrar med kant plant material och alder ar darfér en nyckelkomponent till att kunna forsta
och prognostisera biomassafléden och férvantade produktionsmojligheter med poppelodling pa
akermark och granakermark.



Syfte.
Syftet med det féreslagna projektet ar:

1. Att etablera langsiktiga produktionsytor for poppel

2. Prognostisera poppels produktionsformaga i aldre bestand pa akermark och granakrar
(dkermark som planterats med en generation gran).

3. Analysera hur virkesproduktionen for paverkas av markférhallanden.

Metod

Forsoksdesign och inmatning

Forsoket laggs ut i Goétaland i poppelbestand redan finns etablerade. Total har 23 forsdkslokaler
etablerats med en férdelning pa 13 lokaler pa "granakrar (akermark som planterats med gran
under de senaste 75 aren) och 10 lokaler pa fére detta akermark. Bestandens alder varierar
mellan 12 och 20 fér bada marktyperna och antalet stammar mellan ca 500 och 2000 trad per
hektar. Alla bestand har planterats med OP42. Pa varje lokal finns 1 parceller och varje
produktionsyta omges av en kapp yta som har samma behandling som produktionsytan. Tradens
hojd och DBH (diameter vid 1.3 m) noteras pa varje individ vid forstkets start och traden
numreras.

Volymen beraknades enligt

Hybridasp V =0,03186DH + 0,43H + 0,0551D2 - 0,4148D
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Figure 1.Forsoksdesign och lokalernas placering i sodra Sverige.



Forest arable land

. . Mean Mean Volume | Volume MaAl Mean annual height
Name Coordinates Age Densty | giameter (mm)| height(dm) | (plot) (ha) (m3/year) | increment (dm/year)
Mean 15.5 1024 184 191 15.4 246.2 15.8 12.4
. 56.10791
Skane 1 13.600412 11 1648 114 139 7.7 122.5 111 12.6
Skane 2 25.93233 12 1600 136 157 12.5 199.8 16.7 13.1
13.14730
. 55.87900
Skane 3 13.91543 13 1168 159 174 14.2 227.5 17.5 13.4
Skane 4 26.10357 14 544 189 189 8.4 134.4 9.6 13.5
13.32319
. 55.93173
Skane 5 13.14816 16 1440 157 174 17.2 274.7 17.2 10.9
. 55.53902
Skane 6 1323184 16 1168 179 189 20.6 329.0 20.6 11.8
: 55.59747
Skane 7 13.48038 16 816 225 223 251 402.1 251 14.0
. 56.19360
Skane 8 14.30763 16 1728 143 164 14.0 224.5 14.0 10.2
: 56.04787
Skane 9 1393582 18 560 306 281 324 518.5 28.8 15.6
. 56.10848
Skane 10 13.41317 20 480 176 182 6.1 97.0 49 9.1
VastraG. 1 28.42092 16 736 179 189 10.5 168.2 10.5 11.8
13.68821
58.50944
Vastra G. 2 13.70149 17 896 198 202 16.8 268.2 15.8 11.9
56.94877
Halland 12.76261 17 528 232 225 14.6 234.3 13.8 13.3
Arable land
N Coordinat D it Mean Mean Volume | Volume MAI Mean annual height
ame oordinates Age A diameter (mm)| height{dm) (plot) (ha) (m3/year) | increment (dm/year)
Mean 14.4 1260.8 177 204 19.3 309.3 21.3 14.2
. 56.11064
Skane 1 13.42120 12 2224 128 163 143 228.6 19.0 13.6
Skane 2 25.55162 12 1056 171 198 14.7 234.6 19.6 16.5
13.45545
. 56.04049
Skane 3 13.38016 13 1296 139 170 10.8 172.1 13.2 13.1
Skane 4 2560301 14 1248 173 201 183 293.5 21.0 14.4
13.44454
. 56.32562
Skane 5 14.39669 15 1216 176 205 19.0 303.5 20.2 13.6
: 56.01474
Skane 6 13.48787 17 752 228 246 22.3 357.3 21.0 14.4
56.40567
Kalmar 1 15.95121 13 1440 173 201 20.8 3333 25.6 15.5
56.38220
Kalmar 2 15.88021 15 1088 196 220 27.4 438.6 29.2 14.7
58.46787
Vastra G. 13.86192 15 960 204 226 21.0 336.5 224 15.0
56.83085
Kronoberg 14.58704 18 1328 178 207 24.7 395.0 219 11.5




Resultat och diskussion

For poppelbestanden pa skogsmark ligger dldern mellan 11 och 20 ar, med bade det yngsta och
det dldsta bestandet 1 Skéne ldn. For bestanden pé dkermark varierade aldern mellan 12 och 18 ar,
dér det yngsta bestdndet fanns i Skdne och det dldsta i Kronoberg.

Stamantal pa skogsmark var den ldgsta registrerade med en tithet pad 480 trdd per hektar i ett
20-arigt bestand, och den hogsta tétheten var 1728 trdd per hektar i ett 16-arigt bestdnd (tabell 1).
Pa akermark aterfanns bade de ldgsta och hogsta tathetsviardena i Skane: 752 trdd per hektar i ett
17-&rigt bestand respektive 2224 trad per hektar i ett 12-arigt bestand.

Av resultaten 1 tabell 1 kan vi observera att de storsta diametrarna aterfanns 1 bestdnd Skéne 9 med
en medeldiameter dr 306 mm redan 18 &r och med en tithet pd 560 trad per hektar. Liknande
resultat aterfanns ocksé pé en provyta fran Halland, med en hog medeldiameter (232 mm) och har
ett lagt stamantal, 528 trdd per hektar. Vara resultat visar d&ven pa att om stamantalet 6kar minskar
diametern, med resultat fran ett grandkersbestdnd, tithet pad 1648 trdd per hektar och en
medeldiameter pa 114 mm samt Skane 1 (&kermark), med en téthet pa 2224 stammar per hektar

ocksa resulterade i en medeldiameter pa 128 mm (12 &r gammalt).
Detta indikerar att ett ldgre stamantal gor att konkurrensen om néring, vatten och ljus minskar
om man jamfor med ett bestdnd med hogre tathet vilket kan overforas till en hogre diameter.

Den storsta volymen per hektar som registrerades i vara analyser dr 518,5 m? lokaliserad 1 provyta
Skane 9 (samma yta som hade den storsta medeldiametern), med en medeltillvixt pa 28,8 m? per
ar (tabell 1). Den frimsta orsaken till dessa vérden dr den bordiga jorden och den ligre tétheten,
vilket resulterar 1 trdd med stora dimensioner och hog volym. Jordens egenskaper spelar en
avgorande roll for trddens tillvixt och paverkar bestands volymen. Till exempel har provyta
Kalmar 2 en volym pa 438,6 m*ha vid 15 &rs dlder och en medeltillvaxt pa 29,2 m? per ar. Den
andra provytan som mattes i Kalmarregionen (Kalmar 1) har ocksa imponerande volym med 333,3
m?/ha vid 13 ars alder. Vidare markkemiska analyser kommer att visa pa hur markegenskaper
paverkar tillvixten och om det finns nigra gemensamma komponenter som dr viktiga for att
optimera poppelns tillvaxt.



Tillvaxt jamforelser mellan dkermark och granaker.
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Figur 2. Tillviixt hos poppelbestand planterade pd akermark och grandkrar. A diameter, B Hojd,
C Volym och D medel tillviixten per hektar.

For diameter ser vi att det inte skiljer sig mellan akermark och grandkermarks planteringar men att
for hojd dér kan vi identifiera en viss skillnad omkring Im. Analyser av volymproduktionen tyder
pa likande skillnader med en hogre tillvixt pd akermark dn pa grandkermarkerna. Produktionen
ligger pa omkring 350 m® ha -1 for granikerslokalerna medan for akermarkerna ligger det pa ca
410 m® ha'!. Detta innebir att skillnader ligger pa ca 60 m® vid en alder p4 18 ar. Likande resultat
finns om medeltillviixten analyseras. Hir &r medel tillviixten omkring 20 m® ha-! &' for
planteringar pa dkermark medan vid plantering pa granakerslokaler ligger det pa ca 16 m> ha-' ar
!'- en skillnad pa ca 17%. Intressant nog sa ligger linjerna parallellt Sver hela tidsperioden som vi
analyserat, vilket skulle indikera att skillnaderna redan uppstatt vil etablerings tillfdllet. Muraro el
al 2025 visade att poppel plantering pa granédkrar dr mojlig eftersom marken pH ar tillrackligt hog.
Poppeln har ett pH spann mellan 5.5 och 7.5 da tillvéxten &r optimal. Eftersom plantering av gran
pa dkermark (grandker) kan leda till en forsurning av marken ar det mojligt att vi precis ligger pa
griansen pa vad poppeln kan klara av med tanke péa ldg mark pH. En annan faktor att beakta ar
mingden konkurrerande vegetation, en av de viktigaste faktorerna som kan negativt paverka
poppeln tillvixt, speciellt under de forsta aren efter plantering. Pa dkermarken &r harvning eller



frisning av marken att rekommendera och fullt mgjlig. For plantering pd grandkrar kan
vegetationen vara mer problematisk d& man inte har samma mojlighet att harva eller frasa mellan
plantorna. Har &r vi helt beroende av markberedningen och att den genomforts sa att en
vegetationsfri zon skapas kring plantan. Tyvirr sd saknar vi data pa hur effektiv markberedningen
var pa vara forsoksytor sé vi kan inte med sdkerhet dra den slutsatsen. Vi har i tidigare projekt
visat att tillforseln av kalk eller aska har en positiv effekt pa poppelns tillvix, bade pd skogsmark
och grandkrar, dér tillvaxt 6kningar under de forsta dren kan uppna till ndstan 100% eller omsatt 1
hdjd 1,5 m (Bohlenius 2020, Muraro 2025). En moéjlighet for att minska skillnaden mellan granaker
och skogsmarken skulle vara att tillféra kalk eller aska vid planeringen, vilket troligen skulle
minska skillnaden mellan odlingslokalerna. En annan méjlighet som idag inte dr ként &r att tillfora
aska senare under omloppstiden och pa sa sitt hdja marken pH och poppelns tillvixt, men idag s
saknar vi tyvéarr kunskap om och hur detta skall fungera i praktiken. Eftersom poppeln forokas
vegetativt med stickling och vi planterar utvalda kloner med hog tillvdxt kan en mojlighet vara att
identifiera kloner som har en naturligt hog motstandskraft mot lagt pH. Ett av de &mnen som frigors
och har vistats vara himmande for poppels tillviixt &r Aluminium (AI*"). Intressant nog s ir det
en mycket stor variation mellan poppelkloners tolerans mot just aluminium och ett tidigare
Partnerskap Alnarps projekt kunde visa att de toleranta klonerna hade en hogre tillvixt pa
grandkerjordar @n kloner som var kénsliga mot Aluminium. Tillsammans s& indikerar dessa
resultat (asktillforsel och/eller Al toleranta kloner) pa att 1 man skulle kunna fa en likdanade till
véxt pa de bada odlingslokalerna.
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