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Projektsammanfattning

Grisars urinering och gdodsling har stor betydelse for djurvélfard, hygien,
arbetsmiljo och miljopéverkan. Inom grisproduktionen uppstér en stor del av
ammoniakutsldppen nér urin och trick blandas och bryts ned i stallmiljon. Trots
detta har kunskapen om hur grisar véljer plats for sina elimineringar varit
begrénsad. Syftet med detta projekt var att 6ka forstaelsen for grisars naturliga
elimineringsbeteende och identifiera de beteenden och milj6faktorer som péverkar
var grisar véljer att urinera eller godsla. Studien genomfordes pé en svensk gard dar
suggor och smagrisar holls under seminaturliga forhallanden pa tidigare ekologisk
akermark. Totalt registrerades 529 elimineringshindelser, dir bade djurens
beteende fore elimineringen och platsen for elimineringen dokumenterades.

Resultaten visade att bade suggor och smagrisar anviande sirskilda omraden for
urinering och gddsling snarare &n att eliminera slumpmaéssigt ver hela omradet.
Dessutom 6verlappade suggors och smégrisars elimineringsomraden i hog grad,
vilket tyder pa att platsvalet paverkas av gemensamma miljoméssiga eller sociala
faktorer. Sniffande och utforskande beteenden forekom ofta fore eliminering,
sérskilt hos suggor, vilket tyder pé att grisar aktivt undersoker omgivningen innan
de véljer plats. Resultaten stodjer ddrmed hypotesen att lukt- och andra
miljosignaler fran tidigare elimineringar kan bidra till att styra grisars val av
elimineringsplats.

Studien visar att elimineringsbeteende hos grisar ér ett organiserat beteende snarare
an enbart en fysiologisk process. Kunskapen kan anvéndas for att utveckla
framtidens inhysningssystem dér grisarnas naturliga beteende utnyttjas for att styra
urinering och gddsling till sdrskilda omraden. Detta kan bidra till renare
djurmiljoer, forbattrad djurvilfird, minskad arbetsinsats for rengéring och pé sikt
lagre ammoniakutslépp fran grisproduktionen. Projektet bidrar ddrmed med ny
kunskap om de beteendeméssiga mekanismer som ligger bakom grisars val av
"toalettplats" och utgdr ett viktigt steg mot utvecklingen av effektiva gristoaletter
och mer hallbara produktionssystem.

Abstract

Pig urination and defecation have important implications for animal welfare,
hygiene, working conditions, and environmental sustainability. A substantial
proportion of ammonia emissions from pig production originates from the
interaction between urine and faeces in housing systems. Despite this, relatively
little is known about how pigs select elimination sites or which behavioural
processes precede elimination events. The aim of this project was to improve our
understanding of natural pig elimination behaviour and identify the behavioural
and environmental factors associated with elimination-site selection. The study was
conducted under semi-natural outdoor conditions on a Swedish farm, where sows
and piglets were observed on former organic cropland. In total, 529 elimination
events were recorded, and both the animals’ behaviour prior to elimination and the
location of each event were documented.

The results showed that both sows and piglets used specific elimination areas rather
than eliminating randomly throughout the paddock. Furthermore, elimination areas
used by sows and piglets largely overlapped, suggesting that site selection may be
influenced by shared environmental or social factors. Sniffing and exploratory
behaviours frequently occurred before elimination, particularly in sows, indicating
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that pigs actively assess their surroundings before selecting a location. These
findings support the hypothesis that olfactory and other environmental cues
associated with previous eliminations may contribute to elimination-site selection.

The study demonstrates that pig elimination behaviour is a structured behavioural
process rather than merely a physiological event. This knowledge may be used to
develop future housing systems that utilise pigs’ natural behavioural tendencies to
encourage elimination in designated areas. Such approaches could improve
hygiene, animal welfare, and working conditions while reducing ammonia
emissions and the environmental footprint of pig production. Overall, the project
provides novel insights into the behavioural mechanisms underlying pigs’ choice of
elimination sites and represents an important step towards the development of
effective pig-toilet systems and more sustainable pig production.

Bakgrund

Grisars urinering och gddsling har stor betydelse for bade djurvélférd, hygien,
arbetsmiljo och miljopéverkan. Inom europeisk grisproduktion uppskattas sektorn
bidra till omkring en fjdrdedel av de ammoniakutslapp som hérrdr frén lantbrukets
djurhéllning (Philippe et al., 2011). Ammoniak bildas nér urin och trick kommer i
kontakt med varandra och bryts ned i stallmiljon. Férhdjda ammoniaknivéer bidrar
till overgddning av mark och vatten samt kan paverka bade djurs och ménniskors
hélsa negativt (Aarnink et al., 1997; Philippe et al., 2011). Att minska ytor som
fororenas med urin och tréck ar dérfor en viktig del av arbetet mot en mer hallbar
grisproduktion.

Tidigare forskning har visat att grisar inte eliminerar slumpmaéssigt. Tvértom
uppvisar de en stark motivation att halla sina ligg- och viloplatser rena och viljer
ofta sérskilda omraden for urinering och godsling (Andersen et al., 2020). Nar
grisar ges tillrickligt med utrymme etablerar de ofta tydliga funktionella zoner for
vila, utfodring, aktivitet och eliminering (Andersen et al., 2020; Guo et al., 2015).
Denna formaga att organisera sin miljo har lange utnyttjats vid utformning av
stallsystem for att minska nedsmutsning av liggytor.

Trots detta har den mesta forskningen fokuserat pa konsekvenserna av
elimineringsbeteendet, exempelvis godslingsmonster, hygien eller utformning av
stallar och rastgardar (Buchenauer et al., 1982; Salomon et al., 2007). Betydligt
mindre dr kdnt om de beteendemaissiga processer som foregar sjilva elimineringen.
Studier har visat att grisar ofta luktar och undersdker omgivningen innan de
urinerar eller gddslar (Guo et al., 2015; Wechsler and Bachmann, 1998), vilket
tyder pé att de anvinder information frén miljon nér de viljer plats. Det har dock
varit oklart vilka signaler som styr dessa val och hur beteendena ser ut under mer
naturliga forhéllanden.

Kunskapsluckorna &r sérskilt stora for grisar som hélls i extensiva eller
seminaturliga system. I sddana miljoer har djuren stdrre mojlighet att uttrycka sitt
naturliga beteende och vélja mellan olika platser for vila, foddosok och eliminering.
Dessa system ger dérfor unika mojligheter att studera de bakomliggande
mekanismerna for elimineringsbeteende utan de begransningar som finns i
konventionella stallmiljoer. Samtidigt saknas kunskap om hur
elimineringsbeteendet utvecklas 6ver tid och om smégrisar och vuxna suggor
anvénder samma strategier nér de véljer elimineringsplatser.
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Syfte

Syftet med projektet var att 6ka forstielsen for grisars naturliga
elimineringsbeteende och identifiera de beteendeméssiga och miljomaéssiga
faktorer som paverkar valet av elimineringsplats. Genom att studera suggor och
smagrisar under seminaturliga forhallanden undersoktes hur eliminering
organiseras i tid och rum samt vilka beteenden som foregar urinering och godsling.

Projektet hade sérskilt som mal att:

o identifiera beteenden som foregér elimineringshindelser hos suggor och
smagrisar,

o kartldgga hur elimineringsplatser dr fordelade i miljon och om specifika
omraden anvinds dterkommande,

e jimfOra elimineringsmonster mellan vuxna suggor och vixande smégrisar,

e undersoka om temperatur och luftfuktighet paverkar elimineringsbeteende
och val av elimineringsplats.

Den langsiktiga mélséttningen ar att bidra med kunskap som kan anvéndas vid
utveckling av framtida inhysningssystem och gristoaletter dir grisars naturliga
beteenden utnyttjas for att styra urinering och godsling till sérskilda omraden. Detta
kan bidra till forbattrad hygien, 6kad djurvélfard och minskad miljopaverkan fran
grisproduktionen.

Metod

Studien genomfordes under sommaren pa en ekologisk gird (Angavallen) i sddra
Sverige dér suggor och smagrisar holls under seminaturliga forhallanden pa
tidigare ekologisk dkermark. Totalt ingick 8 suggor och 36 smégrisar i studien.
Djuren hade fti tillgang till utomhusytor dér de kunde rora sig fritt och sjélva vélja
platser for vila, fodosok, utforskande beteenden och eliminering (Figur 1).
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Figur 1. Den ekologiska dkermarken pd Angavallen med sugghyttor (grisarna dr
goémde i vegetationen,).

Datainsamlingen genomfordes genom direkta beteendeobservationer. Varje gang
en sugga eller smagris urinerade eller godslade registrerades elimineringshindelsen
tillsammans med information om:

djurkategori (sugga eller smagris),

typ av eliminering (urinering eller godsling),
tidpunkt for hindelsen,

GPS koordinat.

Dessutom registrerades de beteenden som djuren visade omedelbart fore
elimineringen. Fokus 1&g p& beteenden som tidigare foreslagits vara kopplade till
val av elimineringsplats, exempelvis sniffande, utforskande beteenden, forflyttning
och vokalisering. Etogram utvecklades innan studien.

Totalt registrerades 529 elimineringshéndelser under observationsperioden som var
17:e Juni till och med 23:e augusti 2024.

GPS koordinater

For att undersoka hur elimineringshindelserna var fordelade i miljon registrerades
GPS koordinater for varje observerad urinering och godsling. Dessa anvindes for
att skapa kartor over elimineringsmonster och identifiera omraden som anvéndes
oftare 4n andra. Vid varje registrering noterades aldersgrupp (sugga eller smagris)
samt vilken typ av eliminering.

Rumsliga analyser genomfordes med hjélp av kernel density-estimering, vilket
mojliggjorde visualisering av omraden med hdg respektive lag koncentration av
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elimineringshéndelser. Fordelningen jaimfordes d4ven mellan suggor och smagrisar
for att undersdka om de anvénde samma eller olika omraden for eliminering.

Analys av beteenden fore eliminering

Frekvensen av olika beteenden fore eliminering sammanstilldes for suggor
respektive smagrisar och for urinering respektive godsling. Inledningsvis
genomfordes explorativa analyser dér beteendefordelningar visualiserades med
diagram och figurer for att identifiera 6vergripande monster.

Darefter analyserades sambanden statistiskt med generaliserade linjdra mixade
modeller (GLMM) med negativ binomialférdelning. Denna metod valdes eftersom
beteendedata bestod av kontinuerliga variabler med stor variation och manga
nollobservationer.

I modellerna inkluderades djurkategori (sugga eller smégris), elimineringstyp
(urinering eller godsling), tidpunkt under observationsperioden (mellan kl. 08-
15.00) samt luftfuktighet och temperatur som forklarande variabler.
Paddocknummer inkluderades som random effekt for att ta hénsyn till att flera
observationer kom frén samma miljo (repeated measures).

Analys av tidsmiissiga monster

For att unders6ka om suggor och smagrisar eliminerade vid olika tidpunkter under
observationsperioden (kl. 08-15.00) analyserades tidpunkten for
elimineringshéndelserna med linjira modeller. Aven hér inkluderades djurkategori,
elimineringstyp och miljovariabler som forklarande faktorer.

Samtliga analyser genomfordes i statistikprogrammet R. Resultaten anvéndes for
att beskriva hur elimineringsbeteendet organiseras i tid och rum samt vilka
beteenden och miljofaktorer som ér kopplade till grisars val av elimineringsplats.

Resultat

Totalt registrerades 529 elimineringshidndelser under observationsperioden, varav
315 fran smégrisar och 214 fran suggor. Av dessa utgjordes 287 av gddsling och
242 av urinering.

Rumslig fordelning av eliminering

Rumsliga analyser visade att elimineringarna inte var jaimnt fordelade dver
studieomradet. Bade suggor och smégrisar anvinde specifika omraden for
urinering och gddsling, vilket resulterade i tydliga koncentrationer av eliminering
inom vissa delar av omrédet (Figur 2).
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Figur 2. GPS-koordinater for suggors och smdgrisars elimineringshdndelser inom
studieomrddet. Fargskalan visar tdtheten av elimineringshdndelser, ddr gult anger
ldg tdthet och morklila hog tithet. Den svarta streckade linjen markerar
studieomrddets yttre grdns.

Jamforelser mellan suggors och smégrisars elimineringsomraden visade en hog
grad av rumslig 6verlappning (overlap index: 0.80-0.86) (Figure 3). De omraden
som anvindes mest frekvent av suggor sammanfoll till stor del med de omraden
som anvéndes av smagrisar.
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Figure 3. GPS-koordinater for elimineringshdndelser hos smdgrisar (réd) och

suggor (bld). Konturlinjerna visar kdrnomrdden (hotspots) identifierade genom
kernel density-analys. Overlappande omrdiden indikerar gemensamt utnyttjade

elimineringsplatser. Den svarta streckade linjen markerar studieomrddets yttre
grdns.

Beteenden fore eliminering

Sniffande och utforskande beteenden var de vanligaste beteendena som
observerades fore eliminering (Figur 4).
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Figur 4. Bardiagram (inkl standard error bars) med alla typer av beteende som
etogrammet inkluderade. Smdgrisar med bld och suggor med rod. Vissa beteenden
observerades inte (ligga, slickning och gnuggning) medan alla andra typer
observerades.

Sniffande forekom oftare hos suggor dn hos smégrisar (P<0.05). Luftfuktighet var
positivt associerad med frekvensen av sniffande beteenden (P<0.05). Varken
elimineringstyp (urinering eller gédsling) eller tidpunkt under
observationsperioden hade négon signifikant effekt pa sniffande.

Utforskande beteenden forekom ocksa oftare hos suggor 4n hos smagrisar
(P<0.05). Utforskande beteenden registrerades mer frekvent fore gédsling én fore
urinering (P<0.05). Varken luftfuktighet eller tidpunkt under observationsperioden
paverkade frekvensen av utforskande beteenden.

Vokalisering skiljde sig inte mellan suggor och smagrisar. Dédremot forekom
vokalisering mer séllan fore urinering 4n fore godsling (P<0.05). Varken
luftfuktighet eller tidpunkt under observationsperioden péverkade frekvensen av
vokaliseringar.

Tidsméssiga monster och viderforhillanden

Tidpunkten for eliminering varierade mellan suggor och smagrisar. Eliminering
hos suggor registrerades senare under observationsperioden (eftermiddag) dn hos
smégrisar.

Luftfuktighet var negativt associerad med tidpunkten for elimineringshéndelser,
medan ingen effekt av temperatur pavisades.

Under studieperioden varierade temperaturen mellan 13,0 och 25,7 °C (medelvérde
+ SD: 20,6 = 2,1 °C). Den relativa luftfuktigheten varierade mellan 40 och 97 %
(61,3 + 12,6 %).
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Diskussion

Projektet visar att grisars elimineringsbeteende é&r ett strukturerat beteende snarare
an en slumpmaéssig eller enbart fysiologisk process. Bade suggor och smégrisar
anvinde aterkommande specifika omraden for urinering och godsling, och
elimineringarna foregicks ofta av sniffande och utforskande beteenden. Resultaten
visar ddrmed att grisar aktivt interagerar med sin omgivning innan de véljer
elimineringsplats.

De rumsliga analyserna visade dessutom att suggor och smagrisar i stor
utstrdckning anvinde samma elimineringsomréden. Tillsammans med de
observerade beteendena fore eliminering tyder resultaten pé att miljofaktorer och
sannolikt dven tidigare elimineringar bidrar till etableringen av dterkommande
elimineringsplatser.

Nytta for naringsliv och samhille

Kunskapen frén projektet kan bidra till utvecklingen av framtida inhysningssystem
som i hogre grad bygger pa grisars naturliga beteenden. Om grisars preferenser for
specifika elimineringsomraden kan utnyttjas i stallutformning (Andersen et al.,
2020) finns potential att styra urinering och gdodsling till sarskilda platser (Guo et
al., 2015). Detta kan minska nedsmutsning av ligg- och aktivitetsytor (Nannoni et
al., 2020), forbéttra djurvilfiarden och minska arbetsinsatsen for rengdring.

Projektets resultat ér dven relevanta ur ett miljoperspektiv. En béttre separation av
urin och trick kan bidra till minskade ammoniakutslapp och effektivare
gddselhantering (Philippe et al., 2011). Kunskapen kan dérfor vara vérdefull vid
utvecklingen av framtida gristoaletter (Andersen et al., 2020; Yu et al., 2016) och
andra tekniska I9sningar som syftar till att minska grisproduktionens
miljopéverkan, dven om fler studier behdvs for att komma ditt. For samhéllet i stort
kan sddana 16sningar bidra till en mer hallbar animalieproduktion genom forbéttrad
resurshushéllning och minskade utsldpp av luftfororeningar (Donham, 2000).

Nytta for akademin

Projektet bidrar med ny kunskap om de beteendemissiga mekanismer som ligger
bakom grisars val av elimineringsplats. Forskningen kring grisars
elimineringsbeteende har hittills frimst fokuserat pa hygienproblem och
stallutformning (Andersen et al., 2020; Larsen et al., 2018), medan beteendena som
foregér eliminering har studerats i begrinsad omfattning. Resultaten visar att
sniffande och utforskande beteenden ir centrala komponenter i
elimineringsprocessen och stérker hypotesen att grisar anvénder information fran
omgivningen ndr de véljer elimineringsplats. Studien bidrar dédrmed till 6kad
forstaelse av samspelet mellan beteende, milj6 och rumslig organisering hos grisar.

Fortsatta utvecklingsbehov och mdojligheter

Flera fragor aterstér att undersoka. Framtida studier bor kartldgga vilka specifika
miljosignaler som paverkar valet av elimineringsplats och i vilken utstrdckning
lukt, sociala faktorer och andra sensoriska signaler bidrar till etableringen av
elimineringsomraden.

Det finns ocksé behov av studier i kommersiella inhysningssystem for att
undersoka om de beteendemdnster som identifierades under seminaturliga
forhallanden kan anvindas for att styra elimineringsbeteende dven i konventionella

9/10



stallar. Sérskilt intressant dr mdjligheten att anvénda beteendemarkorer sdsom
sniffande och utforskande beteenden som indikatorer pa forestdende eliminering.

Pa léngre sikt kan resultaten bidra till utvecklingen av automatiserade system for
identifiering och styrning av elimineringsbeteende, exempelvis gristoaletter eller
andra precisionstekniska 16sningar for forbattrad gddselhantering. Dérigenom kan
projektet utgora ett viktigt steg mot framtida produktionssystem med forbéttrad
djurvélfird och minskad miljopéverkan.
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