S

S L u Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

SLU Partnerskap Alnarp ‘

Matning av sultjocklek med hjélp av ett portabelt ultraljud.

Tilldampning av en uppdaterad klovverkningsrutin i moderna mjélkstall

SLU Partnerskap Alnarps projekt nr: 1377

Projekttitel pa svenska enligt projektansokan: Tillampning av en uppdaterad
klovverkningsrutin i moderna mjélkstall

Projekttitel pa engelska enligt projektansokan Application of an updated hoof
trimming routine in modern dairy farms

Projektledare: Frida Akerstrom
Forfattare till rapporten: Frida Akerstrém
Fakultet: LTV-fakulteten

Institution: Biosystem och Teknologi
Projekttid: 2201-2212

Projektpartners: Skanesemin



Sammanfattning

Att kIovvard utfors pa ratt satt ar avgorande for att forebygga och behandla
klévskador. Felaktig klévvard kan daremot orsaka skador och hélta, vilket paverkar
bade djurvalfard och ekonomin for lantbrukaren. Eftersom dagens
rekommendationer for hur man ska klévverka ar 6ver 40 ar gamla finns ett behov
av uppdaterade riktlinjer anpassade till dagens djurhallning.

Detta projekt syftade till att utveckla basta praxis for svensk klovvard, med fokus
pa djurvalfard och hallbarhet inom mjolkproduktionen. Arbetet bestod av tre delar:
laboratorietester av olika verkningstekniker, faltstudier for att underséka
sambandet mellan verkning och klévhalsa samt utveckling av ett protokoll for att
kvalitetssékra klovverkning i falt.

| laboratoriestudierna anvandes en unik modell men en slaktklov med en tunn
trycksensor innanfor sulan for att méta belastning inne i kléven. Resultaten visade
att bade tavinkel och urskalningsgrad paverkar tryckfordelningen. En brantare
tavinkel och en storre urskalning minskade belastningen pa de kansligare, mer
skadebenagna delarna av kléven. Samtidigt ar det valdigt viktigt att sulan i tadelen
ar minst 6 mm tjock efter verkning for att undvika 6kad risk for skador.

| faltstudierna delades 19 certifierade klévvardare in i tva grupper, dar den ena fick
utbildning i verkningsteknik enligt labbtesternas resultat. Klovvardarnas teknik
utvéarderades sedan pa 20 kor per klévvardare genom matningar och visuella
beddémningar. Studien omfattade totalt 426 besattningar och dver 52 000 kor.
Resultaten visade att klovverkningstekniken varierade stort mellan klovvardarna
och att den korta utbildningen hade haft begransad effekt pa deras arbetssatt. Dock
kunde vissa verkningstekniker kopplas till battre klévhéalsa — sérskilt om man
gjorde en bredare, men framférallt djupare urskalning i kombination med brantare
tavinkel och tjockare sula.

For att sakerstalla en hog kvalité vid klévvard utvecklades dven ett protokoll for
faltkontroller av klovvard. Den omfattade omraden som smittskydd, arbetsmiljo,
verkningsteknik och rapportering av klovhélsa. Protokollet testades pa fem
klévvardare och bade klvvardare och djuragare var positiva till att en liknande
kontroll skulle kunna inforas i praktiken i framtiden.

Sammanfattningsvis bekraftade projektet vikten av korrekt utford klovvard och gav
nya insikter om hur verkningstekniken kan anpassas for att forbattra djurvalfarden
och hallbarheten i svensk mjélkproduktion

2/14



Abstract

Proper hoof trimming is essential for preventing and treating hoof lesions in dairy
cows. However, incorrect trimming can cause hoof lesions and lameness, leading
to economic loss and impaired animal welfare. Since current hoof-trimming
guidelines are over 40 years old, this project aimed to develop an updated best
practice for Swedish hoof care, improving both animal welfare and the
sustainability of dairy production.

The project had three main parts: laboratory testing of trimming techniques, field
studies on their impact on hoof health, and the development of a quality control
system for hoof trimming. In the lab, a unique model with pressure sensors in a
bovine foot was used to measure how different trimming methods affect weight
distribution in the claw. The results showed that a steeper hoof angle combined
with a wider modelling reduced the pressure on sensitive areas, lowering the risk of
claw lesions. However, the sole in the toe area must remain at least 6 mm thick to
prevent damage. Removing too much of the hoof’s weight-bearing structures
increased pressure on sensitive internal structures, leading to a higher risk of claw
lesions. While softer flooring reduced peak pressure, it did not require a different
hoof-trimming approach.

In the field studies, 19 certified hoof trimmers were divided into two groups—one
received one day of training based on the lab findings, while the other did not.
Their trimming technigques were then assessed when they trimmed 20 cows each.
More than 52,000 cows and over 200 dairy herds were included in the study.
Results showed large individual variations in trimming methods, and the brief
training had limited impact on the trimming technique. However, trimming
techniques that involved a wider and deeper modelling in combination with a
steeper toe angle and a thicker sole were associated to fewer hoof lesions, while
shallow modelling in combination with low toe angle, and excessive removal of the
sole increased the risk of claw lesions.

To ensure better hoof-trimming quality, a protocol for field audits was developed,
covering different aspects like biosecurity, work environment, trimming methods,
and communication with farmers. The protocol was tested with five certified
trimmers and was well received by both trimmers and farmers.

In summary, the project highlighted the importance of proper hoof care and
provided valuable insights to improve hoof health, benefiting both cows and the
dairy industry.

Bakgrund

Klovskador &r ett vanligt forekommande djurvalfardsproblem hos hdgpresterande
mjolkkor i l6sdriftstallar [1, 2, 3]. Lindriga kldvskador som inte behandlas i tid kan
utvecklas till mycket smartsamma skador som i hog grad paverkar djurens
vélbefinnande, produktion och livslangd. Ekonomisk forlust for lantbrukaren som
kan kopplas till halta &r till exempel orsakade av en lagre produktion, dkad
arbetsinsats, veterinarbehandlingar, forsamrad fertilitet och héllbarhet, ofrivillig
utslagning och hdgre rekryteringsnivaer [4, 5]. Klévvard raknas som den viktigaste
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atgarden for att upptacka, behandla och forebygga smartsamma klovskador [6] och
har blivit en naturlig rutin i de flesta moderna mjolkkobeséttningar i Sverige. Olika
klovverkningsmetoder har beskrivits, men den mest spridda runt om i vérlden ar den
nederlandska femstegsmetoden [7]. Metoden har varit i stort sett oférandrad i 40 ar
och det finns behov av att anpassa denna till dagens inhysningssystem. Trots att
klévverkning anvands med syfte att behandla och férebygga klovproblem finns det
risker att klévverkning i sig kan orsaka nya klévproblem och hélta [8, 9]. Detta beror
oftast pa att alltfor mycket klévhorn verkas bort [10, 11] eller att klovvardare
anvander metoder som inte tar hansyn till hur kléven ar uppbyggd [12]. Det saknas
forskning om hur olika klovverkningsmetoder paverkar klovens funktion och
klovhalsa och i forhallande till olika underlag. Idag utfors ofta klévverkning av
manga djur pa kort tid och man anvander aggressiva verktyg som &r kansliga for
minsta misstag. Denna kombination kan innebéra att misstag blir allvarliga bade for
djur och klévvardaren om inte arbete gors enligt val definierade standarder. En tydlig
Okning av forekomsten av kldvverkningsrelaterade skador samt en Okad
medvetenhet om risken for sadana skador [12] visar pa behovet av utveckling av en
vetenskapligt baserad standard for klévverkning med implementering i falt.
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Syfte
Syftet med projektet var att hitta en mer optimerad klévverkningsmetod som &r béttre

anpassad till modern mjélkproduktion och dess inhysningssystem samt att utveckla
en standard for praktisk kontroll av klévvard i falt.

Resultaten av denna studie ska férhoppningsvis forbattra klovhélsan hos svenska
mjolkkor och sakerstélla att klovvard bidrar till att forebygga, upptacka och behandla
klévskador och aldrig orsaka djuret nagon skada.

God klovhalsa ar avgorande for djurvalfard, fruktsamhet, hallbarhet och produktion,
vilket ocksa starker lantbrukarens ekonomi och konkurrenskraft. VValmaende, korrekt
verkade kor kan rora sig fritt, slipper onddigt lidande och behéver inte slas ut i fortid
pa grund av klovrelaterade problem.

Metod

Problemformulering Laboratoriestudier (WP 1) Faltstudier (WP 2-3)

0 Unik ex-vivo modell som kan mata trycket A 3 %
inne i kldven Y ) <.

O Optimal verkning for olika underlag och
konsekvenser av olika verkningsfel

0 Utvérdering av klovformsparametrar som
kan matasi falt

O Faltforsok med olika verkningsrutiner,
flera klovvardare i matchade
bruksbesattningar

0 500 000 kiévverkningar per ar fér att
upptacka, behandla samt forebygga
smartsamma kldvskador

Q Klévverkning kan orsaka klévskador
om den inte gors pa ett korrekt satt

0 Effektav klévvardare, verkningsrutiner
och utférande av kontroll av klovhalsa

0 Utveckling av standardrutin (Bésta
praxis) fér effektivoch djurvanlig
kléwvard

0 Behov av att utveckla standardrutin

‘ (Basta praxis) for verkning

Figur 1. Visualisering av projektets genomforande
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WP1 — labbférsok med slaktklovar

Grundprojektet (som finansieras av SLF) omfattade tre delar - arbetspaket (work
package — WP, Figur 1). I WP 1 undersoktes klovverkningens effekt pa klévarnas
biomekanik i relation till verkningsmetod och underlag, samt negativa konsekvenser
av felaktigt utford verkning. Har anvéndes en unikt utvecklad laboratoriemodell i
form av en rigg och preparerade slaktklovar fran nétkreatur dar belastning samt sen-
och muskeldragningar kan simuleras och efterlikna alla mdjliga benstallningar hos
levande notkreatur. Genom att placera tunna, flexibla trycksensorer (I1-Scan system)
inuti kloven, sa nara laderhuden som majligt, kunde trycket mellan laderhud och
klovsula matas. Det &r i laderhuden inne i kldven som kldvhornsskador uppkommer.
Olika parametrar for klévform efter verkning kommer att studeras i relation till
klévens funktion och belastningsforhallanden pa olika underlag i riggen for att
komma fram till en ”Bésta praxis”. De klovformsparametrar som bést aterspeglade
klévens biomekaniska egenskaper studerades sedan vidare i WP1-faltférsok.

WP2 — del 1 Faltforsok med kartlaggning av verkningsmetod hos 14
klovvardare

Klévmétningar analyserades hos 150 mjolkkor som rutinverkades av 14
certifierade klovvardare. Foljande matningar tagits for varje klov: tavinkel och
talangd av den laterala kloven (fore och efter verkning), bredden av varje klvhalva
pa det bredaste stallet, bredden pa urskalningen, djupet pa urskalningen vid varje
cm av sulbredden, hojdskillnad mellan ytter och innerklév, samt sultjocklek vid tan
(efter verkning). Tavinkeln och talangden bestamdes med hjalp av bildanalys sa
som beskrevs i Bergsten m fl. (2015). Sultjockleken bestdmdes med hjélp av
ultraljud. Urskalningens djup, bredd samt hojdskillander mellan klévhalvorna
bestamdes med hjalp av en profilmatare som applicerades dver bada klévhalvorna
vid det typiska stéllet for klovsulesar (Telezhenko m fl., 2009). Vidare
genomfordes telefonintervjuer av 40 st certifierade klovvardare for att kartlagga de
vanligaste principerna for behandling av olika typer av klovskador.

WP2 -del 2 — Faltforsok dar tva grupper av klovvardar jamfordes och deras
verkningsmetod kopplades till kl6vhélsodata

| denna del av WP2 rekryterades20 frivilliga klovvardare att delta i projektet (en
deltagare hoppade av senare). Deltagarna delades in i tva grupper som var
semirandomiserad med stratifiering pa kon, alder och erfarenhet inom yrket samt
utbildningsbakgrund. Den ena gruppen blev en forsoksgrupp som bestod av nio
kl6vvardare medan de resterande tio ingick i kontrollgruppen. Sammanlagt deltog
elva man och atta kvinnor med ett aldersspann mellan 25-65 ar. Av dessa hade 12
mer an fem ars erfarenhet av yrket medan sju hade fem ars erfarenhet eller mindre.
Dock var den lagsta yrkeserfarenhet tre ar. Bland deltagarna hade 12 genomgatt
klovvardsutbildning vid Biologiska Yrkeshogskolan i Skara (BYS) medan
resterande sju inte hade BYS-utbildning.

Under hosten 2022 arrangerades en serie endagars fortbildningstillfallen fér de
klévvardare som ingick i forsoksgruppen. Fortbildningen inkluderade teoretiska
genomgangar och praktiska évningar pa slaktklovar med speciellt fokus pa hur
klévformen kan anpassas for att resultera i lagsta méjliga mekaniska stress pa
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klévens inre strukturer. Fortbildningen baserades pa resultat fran studier med var
ex-vivo modell som beskrivs i WP1. Vid workshopen rekommenderades en
bredare och djupare urskalning, framforallt for den yttre klévhalvan pa
bakklévarna samt en brantare klovvinkel, men med bibehallen tillracklig
sultjocklek. Dessutom lades extra fokus pa att bibehalla vikbarande delar i kloven
vid verkning.

Efter fortbildningen genomfordes faltmatningar av klévens form (pa samma satt som
beskrivs i del 1) i samband med rutinméssiga klovverkningar i svenska kommersiella
mjolkbesattningar. Dessutom togs digitala foton som sedan anvéndes for visuell
bedémning av klévvardarnas verkningsteknik. Bade faltmatningarna och de digitala
fotona togs av en och samma tekniker for att sakerstélla ett konsekvent utférande.
Matningarna genomfordes pa totalt 20 kor per klévvardare.

Klovvardsregistreringar som utforts via Nordic Claw App begérdes sedan ut fran
Véxas kodatabas under forsokstiden (2022-08-01 — 2023-05-31) for samtliga kor
som respektive klovvardare klovvardat under forsokstiden. Tillsammans med
klévvardsregistreringarna har vi dven hamtat data ur Kokontrollen angaende ras
och alder for inkluderade kor, beséttningsstorlek, mjolkavkastning,
mjolkningssystem och produktionsform for varje inkluderad beséttning. Totalt
ingick 426 beséttningar och 52 138 kor med totalt 84 185 klovverkningstillfallen i
vart dataset.

De digitala fotona bedomdes &ven utifran om man kunde se nagra avvikelser i
verkningen. Dessa avvikelser bedémdes visuellt fran digitala bilder. For bedémning
av bilderna anvandes ett bedémningsprotokoll, dar en definition faststalldes for varje
verkningsavvikelser med syfte att klargora dess innebord sa tydligt som mojligt.
Denna metod resulterade i kategoriska data, dar forekomsten bedémdes som

99: 9%

antingen “ja” eller nej”.

Statistiska analyser
Samband mellan klévverkningsresultat och klévhélsa

For att undersoka hur de olika matvardena per klov fran faltmatningarna samverkar
i hur kléven ser ut efter verkning anvandes sa kallad klusteranalys, en metod som
anvands for att pa ett systematiskt satt gruppera data efter hur lik eller olika de ér.
For att kunna analysera data i denna analys behdvdes de kontinuerliga matvérdena
kategoriseras och vi valde att kategorisera dem i tre till antalet s& jamnstora
grupper som mojligt; lag-mellan-hog for att ocksa kunna underséka om ett
mellanvdrde kanske &r optimalt inte bara ett hogre eller lagre. Fotobeddmningarna
var redan kategoriserade i ja/nej och anvéndes som de var. Matvérdena och
fotobedomningarna analyserades var for sig. Genom klusteranalysen fick vi fram
fyra klovprofiler (de fyra kluster/grupper som var sa olika varandra som mojligt)
géllande matvardena och tre géllande fotobedémningarna (de tre kluster/grupper
som var sa olika varandra som majligt).

Fordelningen av kldvprofilerna sammanstalldes per klovvardare och dessa kunde
sedan delas in i nio grupper gallande méatvéardena och fem grupper géllande
fotobedomningarna. De klévvardare som hade 70 % eller mer av de klovar de
verkade i en specifik klvprofil bedémdes i majoritet ha den
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klovverkningsprofilen, 6vriga grupperades efter den procentférdelning de hade pa
profilerna, men med forsok att fa sa fa grupper som majligt (for att fa tillrackligt
med observationer i varje grupp). Dessa klovverkningsgrupper analyserade sedan
med multivariabel logistisk regressionsanalys, dér besattning ingick som
slumpvariabel for att justera for att kor inom en beséttning ar mer lika varandra &n
kor i olika beséattningar, for att undersoka sambandet mellan
klévverkningsgrupp/profil och klévhalsan (forekomst av svara klovskador generellt
och férekomst av svéara smittsamma respektive svara traumatiska klovskador
specifikt) i de besattningarna de deltagande klévvardarna verkade. | modellen
ingick aven kons ras och alder samt besattningsstorlek, besattningsavkastning,
mjolkningssystem och produktionsform som forklarande variabler.

All databearbetning infor de statistiska analyserna, samt klusteranalyserna (Wards
metod for hierarkisk klusteranalys) med och regressionsanalyserna gjordes i Stata
17.0 (StatCorp LLC, USA)

WP3 — utveckling av faltkontroll

I WP 3 har vi forst utformat ett protokoll for att kontrollera kvalitén pa den
klovvard som utfors i falt. For att komma fram till hur man béast kontrollerar
verkningsmetod av friska djur och behandlingsstrategier for kldvskador utgick vi
ifran de resultat vi fatt fram i WP1 och WP2 och som ligger till grund for ”Bista
Praxis” samt erfarenhetsutbyte med forskare i Storbritannien som har utvecklat en
liknande faltkontroll av klovvard. Angaende vad som ar Bésta Praxis for
behandlingar av olika klovskador har vi gatt igenom internationella publikationer
samt intervjuat 40 st svenska certifierade klovvardare for att se hur olika
behandlingsstrategier praktiseras idag i Sverige. Protokollet har granskats och
diskuterats med internationella klévexperter och dérefter har det provats i falt pa
fem olika klovvardare, d& ett antal individuella verkade kor utvarderades.
Klovvardarna och djurdgarna visste om att kontrollen skulle ske och vi valde
antingen att komma nar de borjade klévvarda eller i slutet av dagen for att pa basta
sétt kunna beddma smittskydd genom hur ren utrustning/verkstol var nér de
kommer till garden alternativt hur bra utrustning/verkstol rengors vid dagens slut.

Det har dven genomforts tva stycken workshops tillsammans med Skanesemin
under 2024.
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Resultat

Biomekaniska studier i labb — Work Package (WP 1)

Belastningsfordelning och underlag Ingen interaktion sags mellan
urskalningsgrad och golvtyp. Storst urskalning ledde till 6kad belastning pa
klévvagg och tadel samt minskad belastning pa sulan (P>0,05). Gummimatta gav
hogre belastning i tadel och minskad belastning i bakre delen av kloven jamfort
med betongunderlag. Okad tavinkel korrelerade med 6kad belastning i tédelen
(P<0,05) och minskad belastning pa sulans bakre del (P<0,01). Tryckfordelningen
varierade med urskalningsgrad, men trycket var generellt lagre pa gummimatta &n
pa betong. Storst urskalning resulterade i signifikant hogre tryck mot klovvaggar
och lagre tryck mot sulan.

Oververkning/Felverkning Borttagning av klévkapselns barande delar 6kade
trycket pa laderhuden inne i klévkapseln, vilket inte &r onskvart. Det som testades
var: borttagning av den innervaggen (RAW), borttagning av den bakre delen av
den yttervaggen (RPAW), borttagning av bade inner och framre delen av den
yttervaggen (RAAW), borttagning av 4 mm av det mjuka ballhornet (RB) samt
borttagning av hela inner- och yttervaggarna (RW). Alla behandlingar applicerades
pa alla prov och pa bade inner- och ytterklévarna. RAW och RAAW orsakade
signifikant hogre tryck i sulans framre del, medan RPAW och RB paverkade
trycket i den bakre delen. RW resulterade i en generell tryckokning, sarskilt
framtill. Fullstandig borttagning av vaggar resulterade i trycktoppar pa 58,3-69,1
N/cma2 i sulans framre del, jamfort med 18,0-10,2 N/cm? i kontrollgruppen.

Felplacerad urskalning och sulans tjocklek Oververkning i ballomradet och
felplacerad urskalning resulterade i hogre tryck pa klévens bakre del. Rattplacerad
bred urskalning och fungerande ball gav lagst tryck. Tunnare sulor (<4 mm)
orsakade hogre inre tryck vid punktbelastning jamfort med tjockare sulor (=6 mm,
P<0,05). Stérre punktbelastning orsakade hogre tryck (P>0,001).

Epidemiologiska faltstudier — Work Package 2 (WP2)

Klévform efter verkning Medelvarden efter verkning: talangd 79,2 mm, tavinkel
49,7°, sultjocklek 6,73 mm. Hogst variation sdgs mellan klévvardare, framst for
sultjocklek (40,4% av variationen) och minst for héjdskillnad mellan kiévhalvor
(4,4%). De flesta klévvardare anvande vinkelslip, medan 20% anvénde klovkniv
for hornskador. 98% anvande antibiotikafria desinfektionsmedel och 98% anvénde
kloss vid allvarliga sulsar. NSAID rekommenderades av 55% regelbundet, 32%
ibland och 13% aldrig.
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Fortbildning och klévverkningsprofiler Fortbildade klévvardare gjorde bredare
urskalning (P<0,05), men inga 6vriga signifikanta skillnader noterades. Fyra
klévverkningsprofiler identifierades genom klusteranalys, baserade pa
urskalningsbredd, tavinkel, talangd och sultjocklek. Beséattningar med profil 1 hade
lagst sannolikhet for svara infektionsskador, medan profilkombinationer 1+2 och
2+3 hade hdgst risk. For att undvika klévhornsskador var profil 1 och 2 mest

fordelaktiga.

Tabell 1. Sammanfattning av olika klovverkningsprofiler framtagna fran

matvarden inom kldv genom klusteranalys

Profil 1

Profil 2

Profil 3

Profil 4

Mellanstor
urskalningsbredd,
stor urskalningsdjup,
mellanstor
urskalningsintegral

Mellanstor -stor
urskalningsbredd, stort
urskalningsdjup, stor
modelleringsintegral

Stor
urskalningsbredd,
liten
urskalningsbredd,
mindre
urskalningsintegr
al

Liten
urskalningsbredd,
grund urskalning, lag
urskalningsintegral

Brant tavinkel, stor
positiv skillnad fore-
efter.

Brant tavinkel, mindre
positiv skillnad fore
efter.

Lagre tavinkel,
mindre skillnad
fore-efter

Varierande tavinkel,
ofta laga, mindre
skillnad fore-efter

Storre talangd,
mindre skillnad fore-
efter

Mindre talangd, storre
skillnad fore-efter

Kortare talangd,
storre skillnad
fore-efter

Varierande talangd,
nagot storre skillnad
fore-efter

Tjockare sula (minsta
antal tunnare &n 6,5
mm)

Mellantjock sula (farre
antal tunnare an 6,5
mm)

Tunnare sula (fler
fall tunnare &n 6,5
mm)

Varierande tjocklek
(fler fall tunnare &n
6,5 mm)

Tre klovverkningsprofiler identifierades genom fotobeddémningar. Besattningar dar
klévvardaren anvande profil 2 och 3 hade lagst risk for infektionsskador, medan

profil 1 och 2 i kombination hade hogst. Lagst risk for hornskador sags for profil 3,
medan kombinationen 2 och 3 hade hdgst risk.

Tabell 2. Sammanfattning av oika klovverkningsprofiler framtagna fran subjektiva

fotobeddmningar genom

klusteranalys

Profil 1

Profil 2

Profil 3

Ballhornet sdllan verkat
pa inner och ytterklov

Vanligare med att
ballhornet &r verkat pa
ytterkldv, vanligare att
ballhorn pa innerklov
inte ar verkat

Vanligare med att
ballhonet &r verkat pa
ytterklov, 50:50 om det
ar det pa innerklov

Fa urskalningar over
ballhornet, fler fall nar
urskalningen beror
innervégg

Fler med urskalning 6ver
ballhornet pa ytterklov,
sallan nér urskalningen
berdr innervagg

Nagot fler med
urskalning 6ver ballornet
pa ytterklov, nast sallan
nar urskalningen beror
innervégg
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Yttervagg inte slipad, ta
inte avrundad (minst ja),
oftare snedkapad ta

Yttervagg ibland slipad
lindrigt, oftast avrundad
ta pa ytterklov och
innerklov (nast flest ja),
inte snedkapad ta pa
ytterklov och innerklév
(nast flest nej)

Yttervagg lite oftare
slipad lindrigt, oftast
avrundad ta pa ytterklov
och innerklov (flest ja),
oftast inte snedkapad ta
pa ytterklov och
innerklov (flest nej)

Utveckling av faltkontroll — Work Package 3 (WP3)

Ett faltkontrollprotokoll testades pa fem certifierade klovvardare. Kontrollpunkter
inkluderade smittskydd, arbetsmiljo, verkning, behandlingar och rapportering.
Kontrollerna tog cirka tva timmar och paverkade klovvarden med 30 minuter.
Allvarliga avvikelser, som tunn sultjocklek, kravde uppféljning, medan lindriga
avvikelser diskuterades pa plats. Klovvardare och djuragare var positiva till
implementering i praxis.

Diskussion

Ex-vivo-studier analyserade for forsta gangen i detalj hur olika aspekter av
klévverkning paverkar vikt- och tryckfordelning i kléven. Specifikt undersoktes
urskalningsgrad och tavinkel pa grund av deras betydande paverkan pa tryck- och
belastningsfordelning, samt den stora variationen bland klovvardare.
Rekommendationer for urskalningsgrad varierar (Sadiq m fl., 2021), men inom
svensk klovvardsutbildning rekommenderas oftast att 50% av sulans bredd skalas
ur. Storre urskalning avlastade sulans bakdel effektivare, vilket minskade trycket
pa kritiska omraden som &r utsatta for skador, men 6kade belastningen pa
klovvaggen ndra trakten, vilket kan 6ka risken for skador i vita linjen (Mahendran
& Bell 2015). Vara matningar visade att 6kad tavinkel kan avlasta sulan genom att
flytta belastningen narmare taspetsen, men en brantare vinkel kraver tillracklig
sultjocklek for att undvika skador (Kofler, 2017; Stoddard och Cramer, 2017).

Vi bekraftade ocksa att tunna sulor 6kar det inre trycket i notkreaturs klévar vid
punktbelastning, och att en grans pa 5 mm kan vara for tunn (van Amstel m fl.,
2004). Anvéandning av gummimatta resulterade i jAmnare tryck mot sulan men
storre belastning mot tan. Skillnader i belastningsfordelning och tryckfordelning pa
olika underlag var dock inte betydande, vilket antyder att anpassning av
verkningssétt efter golvtyp kanske inte ar nédvandig. Bade klévvaggen och
ballhornet spelade en viktig roll i att minska trycket mot de sarbara delarna av
sulan pa alla underlag, vilket nu kunde praktisk demonstreras. Partiell eller total
borttagning av de viktbdrande delarna av klévkapseln orsakade en dramatisk
okning av trycket pa sulans laderhud, med den framre delen av sulan som var mest
paverkad. Stodet fran ballhornet var viktigt for att minska trycket pa den bakre
delen av sulans laderhud, sarskilt for ytterkloven. Felplacerad urskalning kan ocksa
oka punkttrycket mot sarbara delar av klévsulan, vilket kan férklara inkonsekventa
resultat av kliniska studier av bredare urskalning (Ouweltjes m fl., 2009; Sadiq m
fl., 2021).
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Studien visade att kort fortbildning i nya rekommendationer for klévverkning hade
begransad effekt pa verkningstekniken i praktisk tillampning. Det fanns dock en
betydande individuell variation i verkningsteknik bland svenska certifierade
klévvardare. Trots detta héll alla klévvardare en acceptabel kvalitet, och inga
allvarliga systematiska avvikelser observerades. Inkonsekventa metoder forsvarade
analysen av hur olika verkningstekniker paverkar klovhalsan. KIGvvardare som
blandade olika tekniker hade bredare konfidensintervall for sannolikheten for
allvarliga skador i besattningarna och en stérre risk for sddana skador. Emellertid
pavisades ett signifikant samband mellan olika aspekter av verkningsteknik och
klévhalsa. Klovvardare vars teknik resulterade i kombination av stérre och djupare
urskalning, brantare tavinkel och tjockare sula hade battre hélsa i de besattningar
de verkade. Skillnaderna var sarskilt tydliga for klévhornsskador, som paverkas
mycket av biomekaniska faktorer (Randall m fl., 2018; Newsome m fl., 2019). En
positiv effekt pa klovhalsan sags ocksa for klovverkningsprofiler dar urskalningen
placerades nagot hogre, inkluderande en del av ballhornet och utan att beréra
innervaggen. Klovverkningsprofiler som karakteriserades med grundare och nagot
forskjuten urskalning, lagre tavinkel, tunnare sula och aggressiv borttagning av
ytterklovvagg hade storre sannolikhet for svara klovskador i beséttningar dar de
tillampades. Resultaten fran kliniska faltstudier bekraftade i stort satt
laboratoriestudiernas resultat men ocksa gav en djupare forstaelse for klovformens
betydelse for klévhalsan.

For att forbattra klovvarden hos svenska mjolkkor foreslas en faltkontroll for att
standardisera och hoja kvaliteten. Avvikelser i klovformen som paverkar viktiga
viktbérande funktioner och kan orsaka mekanisk stress och klévhélsoproblem
maste utvarderas noggrant under sadana kontroller. Foreslagen kontroll innebar
bade oannonserade besdk och inspektion av tidigare verkade kor for att ge en
realistisk bild. | Sverige kravs certifiering av klovvardare genom teoretisk och
praktisk bedémning, men det saknas rutiner for praktisk uppféljning av
verkningskvalité efter certifiering. Forslaget stdds av Svenska
Klovvardsforeningens medlemmar, vilket framgick vid en nyligen genomférd
understkning. Kontrollernas frekvens och finansiering diskuteras, med ambitionen
att forbattra klovhéalsan genom mer konsekvent uppféljning av verkningsteknikens
effekter pa individ- och besattningsniva.

Slutsatsen ar att biomekaniska studier med ex-vivo modeller visade sig vara ett
kraftfullt verktyg for att djupare forsta effekterna av klovverkning och olika
golvtyper hos notkreatur. Forslagen att modernisera klévverkningstekniken har
ocksa fatt stod av de epidemiologiska faltstudierna med ett stort antal besattningar
och djur. Med tanke pa den stora individuella variationen bland svenska
klévvardare behdvs ett mer standardiserat tillvagagangssatt for klovverkning,
inklusive regelbundna féltkontroller.

Projektet erbjuder flera fordelar fér naringen. Genom att implementera nya,
forskningsbaserade kldvverkningsprinciper som framjar klévens naturliga
biomekaniska funktion kan klévsjukdomar forebyggas, vilket forbattrar djurhélsan
och oOkar djurvalfarden. Friska kldvar leder till hogre mjolkproduktion och
forbéattrad reproduktion, vilket dkar Iénsamheten for lantbruket. Férebyggande
klévvard reducerar behovet av veterinarbehandlingar och darmed kostnaderna.
Testning av nya klévvardsmetoder identifierar de mest effektiva teknikerna, vilket
gor rutinerna snabbare och mer resurseffektiva. En prototyp for faltkontroll
standardiserar klévvardsprocedurer och sékerstéller hog kvalitet. Projektet ger dven
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vardefulla insikter for utbildning av klévvardare och lantbrukare, 6kar hallbarheten
i djurhallningen och forbattrar naringens image. Genom innovation och
implementering av nya metoder starks konkurrenskraften pa den internationella
marknaden.
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