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Projektsammanfattning

Vall- och gronfodervixter odlas pé 1,1 miljoner hektar akermark, vilket gor den till
Sveriges storsta groda. En vil fungerande grovfoderproduktion i Sverige, med
tillgang till 1ampliga sorter for svenska forhallanden, paverkar svenska gardars
l6nsamhet och mojlighet att producera protein fran svenska akrar. En viktig del av
vallens proteinproduktion sker via kvivefixerande vallbaljvaxter, dar rodklover &ar
mest anvind i Sverige. Avkastningen i rodkloverfroodling varierar extremt mycket,
vilket kan leda till allvarliga brister i tillgang pa utsdde. Detta géller sarskilt de
sena, tetraploida sorterna som ar en viktig vallgroda i stora delar av Sverige.
Orsaker till variationen dr inte helt sdkerstéllda, men de kan vara odlingstekniska,
sortbundna eller andra, sdsom brist pa pollinatorstjanster. Rodkloverfroodlingar
aterfinns mestadels i Gotaland och Svealand, dér det har skett en minskning av
pollinerande insekter, sarskilt humlor, i samband med ett allt intensivare jordbruk. I
detta treariga projekt har vi fokuserat pa pollinationstjansternas betydelse for
froproduktionen hos rodkldversorter som dr viktiga for vallodling i hela Sverige. Vi
har undersdkt om och i vilken omfattning en hdg abundans och diversitet av
pollinatorer i kulturlandskapet ger 6kade och stabila froskdrdar av sen rodklover,
dels genom faltforsok pé sex platser fran sodra till norra Sverige och dels genom
studier hos odlare i Skéne. Vi fann att antalet humlor med ldangre tungor, dvs
pollinatérer som kan vara sarskilt viktiga for rodklover, generellt ar hogre i
rodkldverfalt 1 norra én i sddra Sverige, men att det 4ven fanns en stor variation
mellan platser och ar. Antalet langtungade pollinatorer paverkade skorden positivt i
faltforsoken, men inte hos odlare i Skane. I Skane var bara 6 % av alla pollinatdrer
langtungade. Hos odlarna i Skane kunde vi se att kloverspetsvivlar hade en negativ
effekt pé skorden. Vara data visade ocksé att froskdrdarna blev hogre i norra dn i
sOdra Sverige, och att det fanns en konsekvent skillnad mellan de fyra sorter som
anvindes i faltforsoket. En viktig slutsats fran projektet dr att genetiska skillnader
mellan populationer av rodkldver troligtvis paverkar frosittningen och att dessa
faktorer ar viktiga nog att 6verskugga den stora miljoméssiga variation som
kloverfroodlingar utsétts for. Odlingsnéra rad till naringen och odlare utifran
resultaten diskuteras i slutrapporten.

Abstract

Forage and green fodder plants are grown on 1.1 million hectares of arable land,
making it the largest crop in Sweden. A well-functioning protein production in
Sweden, with access to suitable varieties for Swedish conditions, is above all
important for profitability for Swedish farmers and their possibility to produce
protein. A major part of protein produced in forage comes from forage legumes
that fix nitrogen, where red clover is the most commonly used species in Sweden.
Seed yield in red clover is extremely variable, which could lead to deficiency in the
availability in red clover seed. This is especially true for the late, tetraploid
varieties grown as leys in large parts of Sweden. The underlying reason for this
variation is not fully known, but could be related to cultivation techniques, varieties
used or pollination services. Red clover seed production is mostly done in Goétaland
and Svealand, where there has been a decrease in pollinating insects, especially
bumblebees, in connection with increasingly intensive agriculture. In this three-
year project, we have focused on the importance of the pollination services for seed
production in red clover varieties that are important for clover leys across Sweden.
We have investigated whether and to what extent a high abundance and diversity of
pollinators in the cultural landscape gives increased and stable seed crops of late
red clover, partly by conducting field trials at six sites from south to north Sweden
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and partly by studies at farmers in Skane. We found that the number of bumble
bees with longue tongues, i.e. pollinators potentially especially important for red
clover, generally was higher in red clover fields in northern than southern Sweden,
but we also saw large variation among sites and years. Number of long-tongues
bumble bees had a positive effect on the seed yield in the field trials, but not in
farmer fields in Skéne. In Skane only 6 % of pollinators where long-tongued. In
farmer fields we found that seed-eating weevils had a negative effect on the seed
yield. Our data also showed a higher seed yield in northern than in southern
Sweden, and that there was a consistent difference among the four investigated
cultivars in the field trials. An important conclusion from the project is that genetic
differences among populations of red clover most probably affect seed production
and that these factors are important enough to shine through despite the large
environmental variation affecting red clover. Cultivation-related advice to the
industry and growers based on our results are discussed in the report.

Bakgrund

Under de senaste artiondena har abundansen och diversiteten av pollinerande
insekter reducerats drastiskt over hela virlden (Biesmeijer m fl. 2006; Dupont m fl.
2011; Bartomeus m fl. 2013). Minskningen av pollinerande insekter, framfor allt
bin och humlor, utgor ett problem for jordbruksproduktionen (Potts m fl. 2010),
eftersom skorden hos ménga grodor gynnas av eller &r beroende av hog mangfald
bland pollinatérssamhillet (Fontaine m fl. 2006; Hoehn m fl. 2008). Den negativa
paverkan pa pollinatérerna ar starkt sammankopplat med ett mer intensivt jordbruk,
med 6kade monokulturer, fragmentering och forluster av naturliga habitat, savil
som 6kad anvindning av agrokemikalier (Kleijn and Raemakers 2008; Scheper m
fl. 2013; Goulson m fl. 2015).

I Sverige har artsammansittningen och diversiteten av humlefaunan foréndrats
drastiskt under de senaste 70 aren (Bommarco m fl. 2012). Den relativa
abundansen av tva korttungade arter har 6kat fran 40 till 89 procent i sédra Sverige.
Bommarco m fl. (2012) foreslog att detta stora beroende av bara nagra fa
pollinatorer kan vara en viktig faktor bakom nedgéngen i genomsnittliga skordar av
rodklover och en kraftigt 6kad variation i skordeutfall under senare &r. Studier har
visat att pollinering av gréodor kan gynnas av skotsel av pollinatorshabitat, inklusive
skydd och restaurering av gynnsamma habitat, 6kad kvalitet och kvantitet av
blomresurser, minskad mekanisk bearbetning, minskad anviandning av
agrokemikalier, och tillhandahallande av boplatser (se sammanstéllningar av
Uyttenbroeck m fl. 2016; Garibaldi m fl. 2017). Till exempel visade Feltham m fl.
(2015) en 25 % Okning av pollinatorsbesok till odlade jordgubbar nér de vixte
inom 20 m frdn blomremsor.

Rodklover ér en viktig komponent inom bade konventionellt och ekologiskt
jordbruk (Thorup-Kristensen m fl. 2003). P& grund av dess hdga proteininnehall
och dess forméga att fixera atmosfariskt kvdve odlas den i vallar f6r produktion av
djurfoder (Boller m fl. 2010). Det har lédnge varit ként att tetraploida sorter ger
lagre froskordar én diploida sorter (Boller m fl. 2010), men de bakomliggande
orsakerna ar inte klarlagda. Ett flertal faktorer kan inverka, tex odlingstekniska,
sortbundna/genetiska (tex ploidigrad), fertilitet eller andra sdsom pollinatdrstjinster
(Boller m fl. 2010; Bommarco m fl. 2012; Vleugels m fl. 2019; Hederstrém m fl.
2021; Jing m fl. 2021a, b; Alison m fl. 2022).

Angaende pollinatorers inverkan pa rodkloverfroskorden sa har man spekulerat
i att tetraploida rodkloversorter, vilka ér stdrre och ger mer gronmassa, ér svarare
att pollinera eftersom humlearterna som dominerar dagens jordbrukslandskap har
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korta tungor och dérfor inte nar ned till nektarn i de storre blommorna. Detta leder i
sin tur till nektarst6ld i stéllet for pollinering, det vill sdga ett beteende dar
humlorna penetrerar blompipens sidor for att komma &t nektarn utan att komma i
kontakt med standare eller pistill (Boller m fl. 2010). Det finns emellertid inte
mycket vetenskaplig evidens for detta antagande (Starling 1950; Vleugels m fl.
2016). Vleugels m fl. (2016) analyserade tio egenskaper hos 600 genotyper fran 30
sorter av bade diploid och tetraploid klover med avseende pa samvariation med
froskord. Deras studie visade att antalet blomhuvuden per planta och antalet froer
per blomhuvud var de viktigaste faktorerna som paverkade froskorden, dar den
forstnimnda faktorn &tminstone delvis skulle kunna forklaras av 6kad attraktion av
pollinatérer. Amdahl m fl. (2016) undersokte froskorden hos tio svenska och
norska tetraploida rodkloversorter 1 faltforsok pa tva svenska och tva norska lokaler
(en respektive mer sydlig och en mer nordlig). Froskordarna skilde sig inte
generellt mellan l&nderna men skilde sig mellan lokaler, med den légsta froskorden
vid Svaldv i sddra Sverige (130 kg/ha jamfort med 459 kg/ha pa den norska lokalen
med hogst froskord), trots att Svaldv har det mest fordelaktiga klimatet for
froproduktion. Dessa skillnader skulle delvis kunna bero pé en brist pé pollinatdrer.
Studien innefattade inte paverkan av pollinerande insekter. Rundléf m fl. (2018)
undersokte hur blomsterremsor paverkade diversiteten av pollinatdrer och
froproduktionen i 25 falt med diploid och 25 filt med tetraploid rodkléver. Trots att
blomsterresor innebar att l&ngtungade pollinatrer 6kade i félten sa hade detta
ingen mitbar effekt pa froskdrden. Troligtvis beror detta pa att antalet korttungade
pollinatorer i félten ar sa hogt (> 95 %) att en 6kning av de ovanliga, langtungade
pollinatorerna bara har en marginell betydelse for pollineringen. Andra studier
indikerar att pollinatorers besoksfrekvens dr viktig for frosittningen (Jing m fl.
2021Db) och att korttungade pollinatorer foredrar diploida sorter framfor tetraploida
sorter (Hederstrom m fl. 2021).

Aven om det finns ménga indikationer pa att abundansen och méngfalden av
pollinatdrer &r en viktig orsak till laga froskordar i rodklover, sé saknas det &nnu
entydiga data som sérskiljer betydelsen av pollinatdrer fran andra orsaker. Framfor
allt finns det en brist pa studier som kan pévisa starka samband som stddjer att
produktionslandskapets allmdnna utarmning leder till en minskning av strategiska
pollinatdrsarter som svarar for viktiga ekosystemtjénster, och att detta i sin tur
paverkar froskordarna negativt hos rédklover. Om dessa samband kan tydliggdras
kan vi utveckla konkreta atgirder for att sdkerstélla produktion av framfor allt de
sena, tetraploida rodkloversorter som &r viktiga for odling i hela Sverige.

Syfte

Projekts syfte har varit att fa en 6kad forstaelse for pollinationstjénsternas
betydelse for froproduktionen hos rodkldver. Genom att utnyttja det faktum att
artsammanséttningen av pollinatérsfaunan skiljer sig stort fran sddra till norra
Sverige, med ett hogre antal l1ngtungade humlearter i norra jamfort med i1 s6dra
Sverige, har vi kunnat underséka om en hég abundans och diversitet av pollinatdrer
i kulturlandskapet kan ge 6kade och stabila froskordar. Vi har framst fokuserat pa
sena, tetraploida rodkloversorter dir froproduktionen sker i Svealand och Gétaland,
medan vallodlingen sker i stora delar av Sverige. Vi har dven haft malet att

utdka var forstéelse av de underliggande faktorer som péverkar froséttningen
genom att kartligga froséttning i relation till odlingsplats, sortegenskaper, nérvaron
av pollinerande insekter och froskadegorare.
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Metod

Féltférsbk pa sex platser i Sverige

For att undersoka skillnader i pollinatdrstillgangen och froskord i sédra och
norra Sverige anvinde vi faltforsok i olika delar av Sverige (2020-2021) (Figur
1). I séder anvéande vi tre faltplatser: Skane (Svalov), Vistergotland (Bjertorp)
och Ostergdtland (K&lbéck). I norr anviinde vi tre forsoksplatser:
Angermanland (Linnis), Jimtland (As) och Visterbotten (Robécksdalen).
Forsoken bestod av 10x10 m? parceller med fyra sorter: SW Yngve (diploid,
sen) och tre tetraploida, Betty och Peggy (sena) samt Vicky (medelsen) i tvéa
replikat per sort. Vi fokuserade pa de sena sorterna da praktisk froproduktion
dr mest utmanande i1 den typen. Den medelsena sorten Vicky tog vi med som
jamforelsematerial.

Fb6rs6k hos odlare i sédra Sverige

33 rodkloverfilt hos 29 kommersiella gardar (2019-2021) i Skéne valdes ut i
samarbete med Lantméannen Lantbruk for att undersdka sambandet mellan
faktorer som pollinatdrstillgdng och froskord, samt dven effekter av
froskadegorare. Pa de valda falten odlades fraimst medelsena eller sena sorter
av tetraploid rodklover (Vicky, Peggy, Betty, Kelly). I vissa analyser
inkluderade vi dven sju filt i Skane som inventerades 2018.

Pollinatérsinventeringar, blomningsgrad, froskérd och fréskadegérare i Figur 1. Karta tver Sverige med de sex
féltférsok och hos odlare s (FTR o B
Bade i faltforsoken och hos odlare inventerade vi pollinatorstillgdng och
artsammanséttning genom att ligga ut transekter, vilket dr en beprovad metod
(Lundin m fI. 2017), minst tre ganger per sommar. I parcellerna i faltforsdken pa de
sex platserna gjordes inventeringen genom att inventeraren gick fram och tillbaka i
varje parcell fem ganger (5x10 m) och noterade férekomst och art av alla
pollinerande insekter (humlor och honungsbin). I filten hos odlare gjordes
inventeringarna langs tva 50 m langa transekter i féltet. Eftersom
blomningsfrekvensen har en inverkan pa pollinerande insekter, s kvantifierade vi
aven blomningsfrekvensen i rodkloverfiltet vid tidpunkten for varje inventering
genom att rikna utslagna blomhuvuden i en 0.5%0.5 m? ruta per parcell eller
transekt. Senare under sdsongen samlade vi in mogna blomhuvuden fran
skorderutor (0.5%0.5 m?), tre per parcell eller transekt, och bestimde froskord, g
per ruta. Detta matt har anvénts som en indikation pa froskorden i véra analyser. Vi
kunde se en stark koppling mellan fréskérden i skorderutorna och 1) skord fran
troskning av hela parcellerna pa tre platser (Svalov, Kolback och Lannés) i
faltforsoken, dir rensningen av samtliga prov utfordes pa foradlingsstationen i
Svalov, och 2) grobarhet av fropartier insamlade fran skdrderutorna i faltforsoken
(0.5x0.5 m?, 100 fron per skorderuta. Odlarnas matt pa froskord (kg/ha) var ocksé
korrelerade med froskdrden i skdrderutorna (testad for en andel av odlarna).

Vi bestimde dven froforluster orsakade av kloverspetsvivlar fran blomhuvuden
insamlade 1 slutet pa sdsongen (Lundin m fI. 2012). Om vi ska kunna f6rsta hur
pollinatérerna paverkar froskorden sa ar det viktigt att separera detta fran effekter
av froskadegorare. For att fa ett battre matt pa hur pollinatorer paverkar froskorden
frikopplad fran skordeforluster méarkte vi upp blomhuvuden samtidigt som
pollinationsinventeringar och samlade in dessa tre veckor senare. Genom att ga
igenom dessa blomhuvuden och bestimma antalet smablommor som hade
utvecklas till ett fro eller inte och var skadat eller inte, kunde vi bestimma bade
pollinationsgrad innan vivelskada och slutgiltig frosattningsgrad.
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Resultat

Pollinatérstillgang och diversitet skiljer sig at mellan olika delar av Sverige
Det fanns fler pollinatdrer p4 de nordliga lokalerna (Linnis, As och Robicksdalen)
dn i soder (Figur 2). Vi kunde dock dven se en stor variation mellan platser och ar.
Langtungade humlearter var sarskild vanliga 2020 i Lannas.
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Figur 2. Antal pollinatérer uppdelade i olika grupper pa olika forséksplatser med rodklover
fran soder till norr i Sverige (vénster till hoger) under 2020 och 2021. Kategorin ”Alla
arter” inkluderar humlor och honungsbin. Honungsbin ingar ocksa i kategorin
”Korttungade arter”. Korttungade arter har tungor < 8 mm, langtungade arter har tungor > 8
mm (Goulson m fl. 2005). Felstaplar representerar medelfel. SVA = Svalév, BJE =
Bjertorp, KOL = Kélbick, LAN = Linnis, AS = As, ROD = Robicksdalen

Samtidigt som vi inventerade antalet pollinatdrer i parcellerna sa undersokte vi
ocksa titheten av blomhuvuden i féltet per ytenhet (0.5x0.5 m? rutor). Hogre téthet
ledde till att fler pollinatérer besokte parcellen. Vi kunde inte hitta nagra
konsekventa skillnader mellan de fyra undersokta sorterna for var pollinatorerna
uppeholl sig.

Fréskord i olika delar av Sverige paverkas av plats, sort och pollinatérer
Analyser av froskorden i skorderutorna (0.5%0.5 m?) visade att skorden fran de sex
faltforsoken generellt var storre i norra an i sodra Sverige (Figur 3). Det var dock
en stor variation mellan ar och mellan platser framst i sodra Sverige. Tex sa var
froskorden relativt hog under 2020 i Svalév men mycket lagre 2021, pa en
forsoksplats som flyttats 2 km fran foregéende érs placering. Var analys visade
ocksa att sortskillnaderna var konsekventa mellan platser och ar, vilket man skulle
forvénta sig om det finns en genetisk effekt pa froskdrden. De sorterna som hade
hogst froskord var diploida Yngve och tetraploida Vicky.
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Figur 3. Froskord, redovisat som medelvérde fran tre skorderutor per parcell och tva
parceller per sort pa olika forsoksplatserna fran soder till norr i Sverige (vénster till hdger)
under 2020 och 2021 for fyra rédkloversorter. Felstaplar anger 95% CI. 4n = tetraploid, 2n
= diploid, SVA = Svaldv, BJE = Bjertorp, KOL = K&lbick, LAN = Linnis, AS = As, ROD
= Robéacksdalen.

Vi kunde se en positiv koppling mellan froskord och antalet langtungade
humlor for alla sorter i modeller som &ven kontrollerade for skillnaderna mellan
odlingsplats, ar och sort. Korttungade humlor samt honungsbin hade ingen tydlig
effekt pa froskorden. Forekomst av kloverspetsvivlar paverkade inte froskorden
negativt i dessa analyser, vilket var forvintat eftersom féltforsoken behandlades
mot vivlar.

Blomningsgraden var generellt hogre i norra dn i sodra Sverige, och diploida
Yngve hade hogre blomningsgrad &n de tetraploida sorterna. Vi fann att
blomningsgraden var positivt korrelerad med froskorden, vilket var att véinta
eftersom skorden ér en komponent av bade antal fron per blomhuvud och antal
blomhuvuden per planta.

Fréskérd hos odlare paverkas mest av tillgang pa kiéverspetsviviar
Froskorden i skorderutorna (0.5x0.5 m?) hos de olika odlarna i Skane frén 2019-
2021 uppvisade stor variation mellan olika félt. En analys av dessa félt, som dven
inkluderade fyra gardar fran 2018, visade att kloverspetsvivlar hade en negativ
effekt pé froskorden i skdrderutorna. Pollinatorsforekomst paverkade didremot inte
froskorden. Analyser av pollinatorstillgang och diversitet fran Skane 2018-2021
visade att andelen langtungade humlor endast var 6 % (som en andel av alla humlor
och honungsbin). Hos kloverhuvuden insamlade tre veckor efter uppmérkning i falt
sa fann vi ddremot att pollineringsgraden var positivt korrelerad med antalet
pollinatdrer som fanns samtidigt i féltet, dvs antalet pollinatdrer paverkade den
potentiella slutskorden. En markant skillnad mellan pollineringsgrad och
frosittningsgrad pga vivelskador podngterar att vivelforekomst ér negativ for den
slutliga froavkastningen. Detta indikerar att god tillgang pa de mestadels
korttungade humlor och honungsbin som finns i Skéne kan vara positiv for
froskdrden om man kontrollerar for vivelskada.
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Diskussion

Pollinatérstillgang och diversitet i olika delar av Sverige

Trots att rodklover dr nédstan helt beroende av insektspollinering for att sitta fro, sé
vet vi idag inte med sdkerhet hur stor betydelse brist pa pollinering har pa
fréavkastningen i rodklover, sérskilt hos sen tetraploid klover. En anledning till
denna kunskapslucka ar att det ar svart att studera sambandet mellan
pollinatorstillgdng och froskord eftersom vi i sodra Sverige, dér
kloverfroproduktionen sker, har en utarmad humlefauna dér 6ver 95 % av
humlorna bestar av tva korttungade arter (Bommarco m fl 2012; Rundléf m fl
2018). Véra resultat fran Skane i kommersiella filt &r i linje med dessa studier, da
vi fann att 6 % av humlorna var langtungade.

Vara resultat fran faltforsok 2020-2021 indikerar att antalet humlor med langa
tungor var storre i norra dn i sodra Sverige, men vi sdg ocksé en stor variation
mellan platser och ar. Det dr troligt att denna skillnad ar kopplad till
odlingslandskapet och det mer hdgintensiva jordbruket i sdder. Studier har visat att
landskapsfaktorer runt odlade félt, tex andelen jordbruksmark, minskar
artdiversiteten hos pollinerande insekter (Senapathi m fl, 2015).

En faktor som var viktig for pollinatorstillgangen i faltférsoken var
blomningsfrekvensen i félten. Detta resultat &r intressant i ljuset av att flera studier
har hittat korrelationer mellan antal blomhuvuden och fréskord (Amdahl m f1 2016;
Vleugels m fl. 2016, 2019; Jing m fl 2021a), vilket ytterligare stirker att denna
egenskap kan vara viktig att studera nirmare hos olika sorter. Annu ett intressant
resultat var att blomningsgraden i faltforsoken var hogre i norra én i sddra Sverige.
Aven om vi inte sag nigra sortskillnader i hur mycket de fyra sorterna vi studerade
paverkades av odlingsplats, sa hade det varit givande att studera detta i ett storre
antal sorter. Vér studie var inte designad for att undersoka de bakomvarande
orsakerna for skillnaden i blomningsgrad mellan norr och sdéder. Vi kan spekulera i
att blomningsgraden paverkas av dagslangden pa nagot sitt, vilket hade varit
intressant att studera mer i detalj.

Fréskérd och odlingplats, sort, pollinatérer och klbverspetsviviar

Viéra resultat fran faltforsoken indikerar att froskdrden generellt var hogre pa de tre
platserna i norra Sverige. Det fanns dock en variation mellan &r och plats, tex sa
var skorden god i Skéne (Svalov) speciellt under ett ar. Vi noterade en hog méangd
kloverspetsvivlar under faltforsokets forsta ar i Bjertorp, vilket &tminstone delvis
skulle kunna forklara den 14ga skdrden hos denna féltlokal. Ett intressant resultat
var att vi kunde se konsekventa skillnader mellan de olika sorterna vi studerade
trots den stora variationen mellan platser och ar. Detta ger en mycket stark
indikation pa att genetiska faktorer inverkar pa froskorden, vilket dven studier
antyder (tex Amdahl m f1 2016).

Tillgdngen pa langtungade pollinatdrer hade en positiv effekt pa froskorden i
faltforsoken. Effekten av korttungade pollinatdrer var mer otydlig. I odlarnas félt
2018-2021 i Skéne, dér pollinatdrerna framst var korttungade, kunde vi inte
sdkerstélla statistiskt att det finns ett positivt samband mellan fréskord och
pollinatorstillgang. Har hade istéllet tillgang pa kldverspetsvivlar en negativ effekt
pa froskorden. Vi kunde dock se att dven korttungade pollinatorer paverkade
pollineringsgraden i tidigt insamlade blomhuvuden dér vi kunde frikoppla fran
vivelskada. Detta resultat styrker ytterligare att det ar av stor betydelse att
kontrollera kldverspetsvivlarna i odlingen for att 6ka froskorden.

Framtida studier, nytta fér ndringen och odlingsnéra rad
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Utifran véra resultat drar vi slutsatsen att det ar viktigt att jobba vidare med att
kartldgga de genetiska faktorer som verkar ha en stark inverkan pa froskorden.
Detta &r ndgot som vi nu studerar inom vart SLU Grogrundprojekt,
https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/grogrund/projekt/vaxtforadling-
for-okad-froavkastning-hos-rodklover/.

Inte bara froskordarna och tillgdngen pa ldngtungade pollinatorer var hogre i
norra dn i sddra Sverige, utan ocksa blomningsfrekvensen var hogre hos alls sorter
som vi studerade. Vi ser en positiv korrelation mellan blomningsgrad och bade
antal pollinatorer och froskord. Detta skulle kunna indikera att odling av
rodkloverfrd kan vara extra gynnsamt i norra Sverige. For vaxtforadlingen kan
blomningsfrekvensen vara en viktig egenskap att studera nérmare.

Trots att vi studerade ménga gardar och flera &r kan vi inte se ndgon effekt av
pollinatdrer pa froskorden pé kommersiella gérdar i Skéne. Langtungade
pollinatorer ar dock véldigt fa hér (ca 6 %). Vi ser diremot att kloverspetsvivlar har
en starkt negativ effekt. Det ar darfor viktigt att f6lja de riktlinjer som finns for att
bekdmpa vivlarna (tex kemisk bekdmpning i knoppstadiet, flytta falt mellan ar
minst 800 m (Lundin m fl. 2016), se Jordbruksverkets
bekdmpningsrekommendationer 2023).

Pollinatorer paverkar pollineringsgraden signifikant pa gardar i Skane innan
vivlarna minskar den slutgiltiga frosittningsgraden. Detta pekar pa att dven de
pollinatdrer som finns tillgédngliga i Skéne (fraimst korttungade humlor) &r viktiga
att virna om for froskorden. Flera studier har visat att med hjélp av dtgérder i
landskapet som gynnar pollinatorer (Ockinger och Smith 2007; Scheper m fl. 2015;
Cole m fl. 2017), framfor allt se till att det finns kontinuerliga blomresurser i
landskapet 6ver hela odlingssdsongen (Timberlake m fl. 2019), sa kan man 6ka
populationerna. Konkreta rad finns att hdmta pa Jordbruksverket och
Naturvardsverket.
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