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Projektsammanfattning

Kunskapen om ekarnas genetiska egenskaper sasom vitalitet, hardighet, produktion
och stamkvalitet ar fortfarande mycket bristfallig i Sverige. Vid skogsodling av ek
anvands idag framst skogsek (Quercus robur), men det finns dven tva andra
intressanta ekarter for det svenska skogsbruket, ndmligen bergek (Q. petraea) och
Nordamerikansk rodek (Q. rubra). Detta projekt syftade till att utvardera dessa tre
ekarter i tva nyanlagda avkommeforsok i Skane och Blekinge med fokus pé
plantornas etablering, tillvéxt och eventuella skador. Faltférsoken ar idag de enda i
Sverige for systematisk utvardering av dessa tre ekarter. Resultaten fran de forsta
fem vaxtperioderna (2020-2024) visar en hog plantdverlevnad pa 6ver 90 % i bada
forsoken med sma skillnader mellan ekarterna. Plantornas medelhojd efter tre ar
skilde sig inte mellan arterna med undantag fér en nagot hogre tillvaxt for rodek i
Tranemala. Rodek visade ocksa pa en nagot storre apikal dominans efter tre ar an
skogs- och bergek. Omfattningen av skador har hittills varit relativt liten.
Gnagskydd av plast har skyddat stammarna val och det har varit fa insektsangrepp.
Angrepp av mjoldagg ar vanliga pa skogs- och bergek men verkar inte paverka
plantornas vitalitet i nagon stérre omfattning. Genom forsokens framgangsrika
etablering finns goda forutsattningar att fa vardefull kunskap om val av
skogsodlingsmaterial av ek i sodra Sverige och forsoken kommer att ge ett bra
forsknings- och foradlingsunderlag for lang tid framover.

Abstract

The knowledge of genetic properties of oaks, such as vitality, hardiness, production
and stem quality, of various noble hardwoods is today deficient in Sweden. In
forest cultivation of oak, interest has so far been concentrated on pedunculate oak
(Quercus robur), but there are also two other interesting oak species, namely
sessile oak (Q. petraea) and northern red oak (Q. rubra). This project aimed to
evaluate these three oak species in two newly established offspring trials in Skane
and Blekinge with a focus on the plants' establishment, growth and possible
damage. The field trials are currently the only ones in Sweden for systematic
evaluation of these three oak species. The results from the first five growing
seasons (2020-2024) show a high plant survival of over 90% in both trials with
small differences between the oak species. The average height of the plants after
three years did not differ between the species with the exception of a slightly
higher growth for red oak in Tranemala. Red oak also showed a slightly greater
apical dominance after three years than forest and mountain oak. The extent of
insect and rodent damage has so far been relatively small. Attacks of powdery
mildew are common on pedunculate oak and sessile oak, but do not seem to affect
the vitality of the plants to any great extent. The project will provide valuable
knowledge on selection of oak material in Swedish forestry for the coming decades

Forsoket | Tranemala i juni 2024.
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Bakgrund

Vid odling av ek & omloppstiden langre &n for 6vriga skogstrad i Sverige och det
ekonomiska utfallet &r starkt avhangigt av den timmerkvalitet som slutprodukten
erhaller. Darfor ar det vasentligt att man utgar fran ett bra odlingsmaterial. Forutom
att materialet i sig sjalv skall ha en hdg produktionspotential och producera virke
av god kvalitet &r det av storsta vikt att materialet ar val anpassat till det klimat dar
det skall odlas. Detta géller ekars formaga att vaxa val under hela omloppstiden dar
pagaende klimatforandringar kan paverka bade tillvéxt och vitalitet. Vid
skogsodling av ek har hittills intresset koncentrerats till skogsek (Quercus robur).
Men det finns dven tva andra intressanta ekarter for det svenska skogsbruket,
nédmligen bergek (Q. petraea) och rddek (Q. rubra), varav bergeken forekommer
naturligt i sédra Sverige medan rédek har planterats i begransad omfattning under
framst 1940-1960-talen. Tillgang till ett bra genetiskt material for olika tradslag
Okar aven handlingsfriheten infor valet av tradslag vid nyetablering av skog.

Det rader brist pa inhemskt skogsodlingsmaterial for manga lovtradslag, vilket
kompenseras genom import av saval fro som plantor fran andra delar av Europa. Vi
vet dock inte huruvida sadant material ar lampligt att anvanda i Sverige. Att
anvanda ett odlingsmaterial som forflyttats langt fran véxtplatsen ar ett risktagande.
Eftersom sddra Sverige utgor nordgrans for de &dla I6vtradens naturliga
utbredningsomrade ar det sannolikt extra viktigt att ha kontroll pa genetiska
egenskaper som ar kopplade till klimatisk anpassning. For en skogsdgare ar det
viktigt om en ungskog kan etableras snabbt och sdkert. Detta gynnas av ek som ar
val klimatiskt anpassad och uppvisar en snabb ungdomstillvéxt samt har
genomgaende rak stam. Kunskap om proveniensens betydelse och olika frokallors
odlingsvarde av ek i Sverige ar idag mycket bristféllig. | en studie om
forskningsresultat pa ek i Europa finns ingen referens till svenska studier (Eriksson
2015). Aven om kunskapslaget for svensk ek ar begransat sa finns det resultat fran
ek i andra delar av Europa dar tydliga skillnader i tillvaxtrytm och tillvéaxt har
kunnat pavisas beroende pa skillnader i materialets ursprung. Exempelvis visar
studier pa bergek i Frankrike tydliga samband mellan fenologi (bladutveckling),
hérkomstaltitud och temperaturklimat (Vitasse et al. 2009; Alberto et al. 2011).

For vara adellovtradslag ar det fa undersokningar som har pa genetisk grund
kvantifierat skillnader i arvbarhet och genetisk variation for viktiga egenskaper
sasom vitalitet, hardighet, skador, produktion och stamkvalitet under svenska
forhallanden. Det finns saledes goda skal for att bedriva forskning for var inhemska
ek (skogsek och bergek) med sikte pa att erbjuda samhallet och skogségare ett
plantmaterial som &r val testat for att klara framtida klimatutmaningar. Battre
forstaelse av de olika ekarternas skadebild kommer att vara avgérande for storre
anvéndning av ek i skogsbruket. Skillnader mellan skogsek och bergek skulle
kunna vara végledande for vilken av arterna som passar bast for skogsodling i
framtiden. Mjoldagg har till exempel pekats ut att ha stor effekt pa etablering av
framforallt skogsek, medan bergeken verkar vara mindre drabbad (Margais &
Desprez-Loustau 2012).

Skogforsk har under 2020 anlagt tva genetiska faltforsok for att avkommeprova
skogsek, bergek och rodek. Férsdken har dimensionerats for att kunna skatta
genetiska parametrar med avkommor fran manga foraldrar. Att analysera hur det
genetiska uttrycket varierar mellan bordigare brunjord pa moranlera och mindre

3/10



bordig podsol pa urbergsmoran &r viktigt for att bedoma klonernas anvandbarhet pa
olika standorter. De tva nya ekforsoken som ingar i detta projekt erbjuder en unik
mojlighet att studera skillnader och genetisk variation mellan, saval som inom,
olika ekarter. Genom att félja forsoken fran etablering kommer de att fa en viktig
dokumentation for att fortsatt kunna fungera som ett bra forsknings- och
foradlingsunderlag.

| Europa verkar rodek vara mindre skadedrabbad &n de inhemska ekarterna och
skulle kunna vara ett viktigt tradslag for att klimatanpassa skogbruket under
andrade vaxtforhallanden (Dyderski et al. 2020; Demeter et al. 2021). Rodek kan
ha utvecklat en resistens mot mjoldagg i sitt ursprungliga nordamerikanska
utbredningsomrade. Den ar darfor ett viktigt referenstradslag i avkommeforsoken
for att bidra med information om skillnader i tillvaxt, ekologi och skadeangrepp
mellan inhemska och inférda tradslag.

Syfte

Projektets dvergripande malsattning ar att forbattra odlingsmaterialet for ek.
Projektet syftar till att utvardera de nyanlagda genetiska forsoken med skogsek,
bergek och rodek under de forsta aren efter planteringen (2020-2024). Idag finns
inga andra svenska féltforsok for systematisk utvardering av dessa arter. Darfor
saknas vetenskapligt underlag for att bedoma odlingsvérdet under likartade
forhallanden i Sverige. Med tanke pa att kunskapen om den genetiska variationen
och klimatanpassning hos dessa tradslag ar liten sa ar det sarskilt viktigt att kunna
folja forsoken redan fran etableringsfasen.

Metod

| projektet undersoks tva avkommeforsok med bergek, skogsek och rédek som
etablerats av Skogforsk i Tranemala norr om Svéngsta i Blekinge och i Gryderup
pa Trolleholms gods i véstra Skane. Forsoksytan i Tranemala etablerades pa frisk
skogsmark efter avverkning av ett ca 75-arigt granbestand (urbergsmoran, G28).
Forsoket i Gryderup anlades pa akermark (lerskiffer-urbergsmoran). De bada
forsoken planterades under varen 2020 med avkommor (familjer) fran ca 50
bergekar, 80 skogsekar och 30 rodekar med ursprung fran svenska bestand, samt
referensfamiljer av bergek fran Danmark, Tyskland och Kroatien. | Tranemala
planterades ca 6 000 plantor och i Gryderup planterades ca 10 000 plantor. Varje
forsoksplanta marktes individuellt i plantskolan och planterades ut med en
fullstandig randomisering i en rad- och rutdesign for enkel matning i falt (enligt
Skogforsks praxis). Skogs- och bergek blandades i rutorna medan rodek
planterades i enskilda rutor da den forvantas ha en hogre tillvéxt an de inhemska
arterna (bilaga 1). Forsoken hagnades och hégnens funktion har kontrollerats
regelbundet. | Tranemala observerades &lg i forsoket vid tva tillfallen och hagnet
lagades, men inga storre skador observerades pa ekplantorna.

Genomfdrande

Projektet har genomforts gemensamt av Skogforsk i Ekebo och SLU i Alnarp.
Dérutdver har Skogsstyrelsen i Hassleholm medverkat genom att inventera
skadeinsekter vid ett tillfalle och Linnéuniversitetet har bidragit med en analys av
mjoldagg. Alla odlingskostnader och etablering av forsoken har betalats av
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Skogforsk (via extern finansiering av bland annat Tranemalastiftelsen). Johan
Kroon pa Skogforsk har haft den 6vergripande ledningen for projektet. Pa SLU
Alnarp har Jérg Brunet ansvarat for projektet och haft ett sarskilt ansvar for
forsoket i Tranemala.

Under projekttiden har fokus legat pa klimatanpassning (bedémning av vitalitet),
tillvaxtrytm (var- och hostfenologi), skaderegistrering samt vegetationskontroll
inklusive en forsta réjning i Tranemala. Projektet omfattade foljande moment:

« En klimatstation har installerats i varje forsok och klimatdata kommer framdver
att anvéandas vid analys av forsdksdata.

* En vegetationsinventering gjordes i utvalda forsoksblock i bada forsoken under
sommaren 2021 for att bedoma negativa effekter av konkurrerande vegetation pa
ekplantorna. For att sakerstalla forséksplantornas etablering och 6verlevnad har
rojning av konkurrerande féltskikt och vedvaxter genomforts vid behov. |
Gryderup gjordes detta maskinellt 1angs med planteringsraderna. Pa den ojamna
och steniga moranmarken i Tranemala rojdes konkurrerande vegetation runt
individuella plantor. Dar r6jdes under 2021 och 2022 framst drnbréaken, hallon och
krustatel samt konkurrerande vedvéxter. Under 2023 och 2024 behévdes endast
rojning av vedvaxter och drnbraken. Dessa atgarder gjordes framst for att 6ka
Overlevnaden av plantor dér toppskotten hade détt och som dérfér ofta blev
Overvéxta av ornbraken och hallon.

» Mitningar av tillviaxt har skett hosten 2021, 2022 och 2024. Planthdjden maittes
fran markhojd till toppknopp. Nedan redovisas resultat efter tre véaxtsasonger
(2022). Kvalitetskontroll pagar for narvarande for matningarna gjorda hosten 2024.

« Fenologiska matningar har gjorts hosten 2020, varen 2021, hsten 2021, varen
2022 samt hosten 2024. Varfenologi har matts efter bladutvecklingen pa ek
(Derory et al. 2006). Hostfenologi har undersokts genom métning av gulfargning
och bladfallning pa ek (Vitasse et al. 2009).

« Svampangrepp inventerades under sommar och host 2021, 2022 samt hésten
2024. Analys av mjoldagg och artbestdmning har skett med DNA-analyser.

« En faltinventering av insekts- och 6vriga skador pa bladen gjordes 31 maj 2021 i
Gryderup och 9 juni 2021 i Tranemala av Gunnar Isacsson, Skogsstyrelsen.

Resultat och diskussion

Det finns an sa lange inga analyser for skillnader mellan olika harkomster inom en
ekart. Resultaten som redovisas har jamfor darfér endast matvarden mellan de tre
planterade arterna och mellan de tva forsokslokalerna.

Etablering och plant6verlevnad

Etableringen av bada forsoken blev lyckad och plantdverlevnaden ar mycket hog.
Preliminara resultat fran méatningarna hosten 2024 visar en 6verlevnad pa ca 94% i
Tranemala och ca 98% i Gryderup efter fem vaxtperioder. Skillnader i dverlevnad
mellan arterna &r sma. Den hdga éverlevnaden beror formodligen pa en
kombination av omsorgsfull plantering, franvaro av langa torkperioder och
upprepad vegetationskontroll. Darmed finns goda forutsattningar for att uppna
forsokens malsattning i framtiden.
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Planthojd

Medelhojden for levande plantor i Tranemala hosten 2022 efter tre vaxtsasonger
skiljde sig inte signifikant mellan skogs- och bergek (74 resp. 75 cm), men var med
89 cm signifikant hogre for rodek (se figur 1). 1 Gryderup fanns inga signifikanta
skillnader i medelhdjd mellan arterna. Medelhéjden var 79 cm for skogsek, och 75
cm for bade bergek och rodek. Den forvantade hogre tillvéaxten pa Gryderups
bordigare mark syns darmed &nnu inte efter tre ar. Rodekens snabbare tillvéxt i
Tranemala verkar halla i sig ocksa efter 5 ar (se figur 2), men resultaten fran
senaste matningen &r inte analyserade &n. Det finns en stdrre variation i planthojd
for rodek i bada forsoken, jamfort de tva inhemska ekarterna (figur 1).
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Figur 1. Genomsnittlig planthéjd (cm, med medelfelsskattningar) efter tre vaxtperioder
hdsten 2022. Skogsek: 90, bergek: 91, rédek: 92.
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Figur 2. Forsoket i Tranemala i oktober 2024, sedd norrifrén. Blocken med den hostfargade
rédeken syns tydligt. Framre delen av hagnet ar oplanterad.

Stamform

Bedomningen av stamformen (apikal dominans) efter tre vaxtperioder hosten 2022
visade signifikanta skillnader mellan alla tre arter i Gryderup, dar rédek hade den
bésta stamformen och skogseken den samsta. Aven i Tranemala skilde sig arterna
at, ater med rodeken i topp men har visade bergeken samre form an skogseken.

Fenologi

Fenologiska skattningar pa hosten efter forsta véxtsasongen visar i bade Tranemala
och Gryderup att bergeken féller bladen senare &n skogs- och rodek. Bedomningar
pa varen 2021 indikerade att skogsekens knoppsprickning sker nagot senare an hos
de tva andra ekarterna.

Mjdldagg

| Tranemala hade skogs- och bergek hosten 2022 i genomsnitt angrepp av klass 1,
dar mindre an 25 % av plantbladytan hade mjéldagg. Inga angrepp noterades pa
rodek. | Gryderup hade skogs- och bergek hdsten 2022 framst angrepp av klass 2,
dar 25-50 % av bladytan hade mjoldagg. Skogsek var nagot mer angripen an
bergek (Figur 3). Inte heller i Gryderup var rodeken angripen av mjoldagg.

Johanna Witzell och Daniel Knapp pa Linnéuniversitetet analyserade under hésten
2024 genotypen fran 28 bladprov med mjéldagg fran forsoken och fanns arten
Erysiphe alphitoides i alla prov, forutom i ett bladprov fran en kroatisk bergek dar
istéllet arten Erysiphe quercicola hittades.
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igur 3. Mjéldagg pa ogsek, raneéa, september 2021.
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Figur 4. Mj6ldagg i oktober 2022. Angrepp av mjoldagg beddms i procent (%) av plantors
bladyta. 1= <25 %, 2= 25-50 %, 3= > 50-75 %, 4= >75%. Klassmedelvarden med
medelfelsskattningar visas. Skogsek: 90, bergek: 91, rédek: 92.

Gnagar- och insektsangrepp

Gnagskydden som alla plantor forseddes med var mycket effektiva pa att forhindra
skador pa stammarna. Gunnar Isacsson noterade gnag pa bladen av vecklarlarver
pa ett mindre antal plantor under sin inventering. Sammanlagd har skadorna av
insekter och gnagare varit av liten omfattning i forsken. Pa betydligt fler plantor i
bada forsoken noterade han skador pa bladen som mdjligen hade orsakats av
varfrost. Frostskador observerades till exempel aven varen 2024 i Tranemala.

Slutsatser

Forsoksmaterialet ger en unik mojlighet att utvardera svensk bergek och skogsek
med olika ursprung, men ocksa att jamfora dessa arter med den amerikanska
rodeken. Genom utvardering av ekarnas olika geografiska ursprung kommer
projektet bidra till att bedéma proveniensens betydelse for anpassning, skadebild
och tillvaxt. Detta kommer att kunna ge ett battre beslutsunderlag vid
bestandsinsamling for odling av inhemsk bergek och skogsek.
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Bilaga 1. Forsoksplaner dar block med rédek &r markerade i rott och block
dar alla variabler méts &r markerade med svarta linjer.
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