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Projektsammanfattning

Det hir forskningsprojektet har haft som syfte att studera mgjligheten att 6ka
kvaliteten pa den generella hidnsyn som gors vid slutavverkningar samt 6ka
kunskapen om de effekter som kvarlamnade evighetstrdad har pa framtida
bestandets biologiska mangfald. Vi har haft som hypotes att riktad generell hdnsyn
ger storre dverlevnad for myrsamhillen av skogsmyror, Formica rufa-gruppen,
jamfort med gingse rekommendationer.

Detta kommer att goras genom en filtstudie med praktiska skogliga forsok i
slutavverkning dér generella hinsynen kommer koncentreras for att behélla en
livskraftig population av myrstackar, s att det befintliga ekosystem med
interaktioner mellan trdd, myror och bladldss som kan 6verleva en hygges- och
ungskogsfas och didrmed behélla kontinuitet av det tidigare bestdndets
artsammanséttning. I dagsldget har vi 40 lokaler inkluderade i studien och vi har
vissa positiva indikationer pa en hogre éverlevnad med riktad generell hinsyn men
vi kommer behodva f6lja forsoken under ytterligare nagra ar for att kunna sékra
resultaten. Resultaten fran studien kommer kunna anvéndas fér rekommendationer
vid planering av slutavverkning med tydligare direktiv och med en mer solid
vetenskaplig férankring.

Abstract

The aim of this research project was to study the possibility of increasing the
quality of Green Tree Retention made during final felling. We hypothesized that
targeted retention around ant nests provides greater survival for Red wood ants,
Formica rufa-group., compared to conventional recommendations.

This was done by establishment of a series of experiments in practical forestry,
using final felling areas with Formica (s.str.) sp. present. In one of the treatments
we concentrated the retention trees around the ant mounds. We have now
established the experiment on in total 40 sites, where randomly they have been
assigned to our target retention treatment, or a control where nothing have been
done to preserve the ants or to retain the surrounding trees. As for now, we have
some indications of positive survival with the retention treatment but it is still too
early and we need to monitor the experiments for a few years more. The results
from the study will be possible to be used for recommendations when planning
final felling in the future.
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Bakgrund

I Sverige har vi 4 arter av skogsmyror i framforallt barrskog och som ar beroende
av trad for sin overlevnad. Deras huvudsakliga fodokilla dr den dagg som de
mjolkar fran bladldss, som lever i tall- eller grankronor. Myrorna har ett antal trad i
ndrheten av sin stack dér de har placerat ut bladléssen i1 kronorna och sedan sker en
daglig transport mellan stacken och dessa trad. Sammantaget kan man séga att
myrkolonierna gynnas av de dldre barrskogarna dels av de stora trdd som kan
generera god fodotillgang, dels av de édldre bestandens gynnsamma klimat. I norden
behover myrstackar den virme som genereras av solljus som stralar pé stacken,
sdrskilt under varvintern nér ’sdsongen” har paborjats men mark och luft
fortfarande kan ha ganska laga temperaturer.

=
Formica polyctena Formica rufa Formica aquilionia Formica lugubris

Figur 2. Foton pa de fyra Formica- arterna som finns i svensk skog, hdr med fokus
pd skillnad i ansiktsbeharing som underldttar artidentifikation. Foto: April Nobile,
CASENT0173865, CASENT0173862, CASENT0172763, CASENT0127733.
AntWeb. Version 8.103.2. California Academy of Science, online at
https://www.antweb.org. Accessed 5 February 2024.

Avverkningar innebér ofta att trdden med bladlus-kolonier forsvinner och
myrkolonierna har svérighet att Gverleva. Till viss del kan de ibland flytta hela
stacken alternativt sdka nya trid i kantomraden eller kvarldmnade evighetstrad.
Under foryngring och ungskogsfas ér en aterkolonisering ater mdjlig men ofta
innebédr en forsvagning av samhéllet eller en nykolonisation, att stackarna minskar i
storlek och kommer ha svérighet att 6verleva i det karga klimatet i tdta unga
bestand nér krontaket har slutit sig.

Idag saknas kunskaper om hur olika skogsmiljoer och strukturer i skogen styr
forekomst och utbredning av de olika arterna av skogsmyror. Annu mindre ir kéint
nir det kommer till hur skogsbrukets paverkan pa skogsmiljéer och avsaknaden av
naturliga stdrningar, som brand, i férlingningen paverkar myrornas populationer,
ekologi och vialmaende. Den hér typen av kunskaper ér grundlédggande for att sdkra
langsiktigt livskraftiga populationer av myror och for att upprétthalla de viktiga
funktioner i skogsekosystemet som myrorna bidrar med. Hur vi brukar svensk skog
har avgorande betydelse for mojligheten att bedriva naturvérd och markvérd.

Gemensamt for de olika arterna av skogsmyror i svensk skog, dr den méangfald av
ekosystemtjinster de bidrar med. Att de dessutom &r avgorande for s& ménga andra
arters Overlevnad, gor att de klassas som nyckelarter i skogsekosystemet. Genom
att agera frospridare och genom att sprida lavar och mossor frimjar de andra typer
av biodiversitet. Myror utgdr ocksa en betydande fodokilla for vissa specialiserade
hackspettar och spindlar. Fysiskt och kemiskt bidrar myrorna till markprocesser
som i sin tur paverkar vixter och mikroorganismer. | stackarna inhyser myrorna sa
kallade “myrgéster”. Det dr olika evertebrater som &r specialiserade pa att leva i
den skyddade och resursrika miljé myrorna skapat.
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Vi ville med projektet prova hur riktad hansyn for stackmyror kan dka virdet pa
naturvard och skogsbruksatgéirder. Med det hér projektet kan vi bidra till en 6kad
kunskap om livsbetingelser for skogsmyror i brukad barrskog och hur den
kunskapen kan anvéndas for praktisk rddgivning vid slutavverkning. Malséttningen
ar att kunna ge rad i alla led av skogssbruksétgirder och i naturvardssatsningar.
Avnamarna ar framforallt tjanstemén vid skogsstyrelsen och lanstyrelser, samt
operativa aktorer i skogsbruket. Intresset av en kartldggning av stackmyrearterna &r
ocksa stort fran entomologer och naturintresserade markégare.

Syfte

Vi har velat undersoka mojligheten att en samlad generell hénsyn av trdd kring
befintliga myrstackar skulle kunna utgdra den brygga av gynnsamt habitat sa att
myrpopulationerna kan dels 6verleva i den akuta hyggesfasen, dels behélla storlek
och vitalitet for att 6verleva den senare ungskogsfasen.

Syftet med projektet har varit att lagga ut ett skogligt forsok vid tiden for
slutavverkning dir vi testar myrpopulationernas dverlevnad med eller utan riktad
generell hdnsyn.

Metod

Projektet dr ett samarbete mellan Sveaskog och institutionen for sydsvensk
skogsvetenskap (ESS) dér Sveaskog stdr som markvérd och bekostar skogliga
operationer, avséttningar och tidsatgadngen for deras egen personal. ESS star for
kostnader och kunskap vad géller planering av avsittning, inventering av biotoper
och sammanfattning och rapportskrivning.

I projektet har vi tillsammans med Sveaskog identifierat bestidnd med gran eller tall
som ligger for planering innan slutavverkning. Vi har besokt bestdnden och sokt
efter myrstackar, med négon av arterna av skogsmyror (Formica (s.str.) sp.), och
vid fynd har vi fortsatt med inmétning. Dérefter har vi slumpat ut om lokalen har
blivit en kontroll (ingen riktad generell hénsyn) eller behandling.

En entomolog pa sydsvensk skogsvetenskap (Emil Andersson) och en planerare
frdn Sveaskog gjorde en kartlaggning och en planering under sommaren 2021 och
2022. I inventeringarna gjordes registrering av myrstackar (gps-koordinater, storlek
och antal) samt myrart. Samtliga trid inom en 20 m-radie kring myrstacken méttes
in med trddslag och brésthojdsdiameter. Dessutom noterades om trdden anvéndes
som fodertrad. Till fodertrdd klassades trdd ddr myror gick upp och ner lings med
stammen, vilket &r en god indikation pa att myrorna har en eller flera
bladluskolonier uppe i tridkronan som de mjolkar. H6jd och kronlédngd skattas
iséfall pa dessa trad. Forutom trdd inom cirkelprovytan sa sker en inventering i
niromradet efter eventuellt fler fodertrdd, genom att myrstigarna foljs fran
stackarna samt en snabb besiktning av nérstdende trad.

Diérefter slumpades bestandet ut som kontroll eller atgird. For kontrollbestand sker
ingen mer atgérd forutom att fodertrdiden numrerades i stubbhgjd.

For atgirdsbestand sker dérefter en markering for evighetstrdd inom en 10-m radie
kring myrstacken dér alla grova trdd l[dmnas samt markering inom en 20-m radie
dér dven smatrad och buskskikt ska lamnas (dvs ingen for-rojning och framtida
anpassad markberedning och plantering).
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Aret eller 4ren efter avverkning inventerades bestdnden igen, en gdng pa
forsommaren och en gang tidig host. Da skattades stack-storlek och vitalitet, bade
for de tidigare stackarna och eventuell nykolonisering. Fodertraden inventerades pé
nytt i de bestand dér det fortfarande fanns vitala stackar. Skattning av mangden

vitala myrkolonier anvéndes som matt pa 6verlevnad och jamfordes mellan atgérd
och kontroll-bestand.

e 2021: Inventering och utldgg av behandlingar
e 2022: Aterinventering efter avverkningar pa forra arets utligg samt nya
lokaler med utldgg av behandlingar

e 2023: Aterinventerin efter avverkningar 2022 och pé dverlevande
myrkolonier frén 2021

Experiment with targeted green tree retention

Year 0. Year 1. Year 1-4.

Inventory Harvest and Planting

before harvest [ fetained trees Colony survival
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treatment.

monitoring

Figur 3. Principskiss 6ver projektet.
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Resultat och Diskussion

Under perioden har vi inventerat och dérefter lagt ut de skogliga forsdken, samt
hunnit dterinventera de bestand som hunnit avverkas under perioden. Arbetet ér
pagéende, och nedan redovisade resultat ar preliminira.

Inom véra forsok har vi har etablerat 40 lokaler med myrstackar. Alla bestand som
innehaller forsoksytor hade inte avverkats vid tiden for vara uppfoljningar, dérfor
fordelas bestainden med myrstackar pa 3 olika kategorier: 1) Ej avverkad, 2)
avverkad med hansynstrdd runt stacken, och 3) avverkad utan hénsynstrdd runt
stacken.

Tabell 1. Stackar per kategori
Ar Kategori Stackar Overgivna Andel

2022 Ej avverk. 12 1 0.08
2022 M. hdnsyn 4 0 0
2022 Utan hans. 9 5 0.56
2023 Ej avverk. 8 1 0.12
2023 M. hdnsyn 6 1 0.17
2023 Utan hans. 7 2 0.29

For att ta reda pé hur skogsmyrorna har paverkats av de olika avverkningarna eller
avsaknaden av avverkning har vi tillimpat flera olika matt. Vi har dels rdknat hur
maénga kolonier som har dvergivit den inmétta stacken (genom att de antingen
flyttat eller dott ut). Stackarna som ligger i skogsbestdnd som avverkats utan att
nagra hénsynstrdd lamnats kring dem har 6vergivits 1 hdgre grad én stackar som
ligger i bestand som avverkats, men dér hansynstrad har sparats runt stacken.
Stackarna i avverkade bestand utan hansyn har ocksa dvergivits i hogre grad én
stackar i oavverkade bestand (se tab. 1 och fig. 4). Detta géller bade for
uppfoljningarna som gjordes hosten 2022 och hosten 2023. Den enda skillnaden
som var statistiskt signifikant var dock mellan stackar i avverkade bestdnd utan
hansyn, och stackar i oavverkade bestand, for aret 2022 (p = 0.046, Fisher exact
test). Det relativt 1dga antalet forsdksytor i varje kategori (tab. 1) skulle kunna vara
en anledning till att skillnaderna inte ar signifikanta trots en pataglig effektstorlek.
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Andel dvergivna stackar
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Figur 5. Andel levande myror i kylskap per kategori, vid
fyra pa varandra féljande métningar. Den f6érsta métningen
genomfdrdes 2 veckor efter att myrorna samlats in, den
andra 3 veckor, den tredje 5 veckor, och den fjérde
maétningen genomférdes efter 7 veckor. Linjerna

sove 092 b2y 2023 2093 2023 representerar det sammantagna antalet myror fran

Ar och kategori insamling 2022 och 2023. Sammanlagt var antalet
insamlade myror i respektive kategori: Ej avverkade n =
1633, Med hédnsyn n = 786, Utan hdnsyn n = 1207.

0.0

Figur 4. Andel évergivna stackar per
kategori och ar.

D4 vi missténkte att antalet 0vergivna stackar kunde vara ett matt med en viss
eftersldpning — kanske férsvinner inte myrkolonierna direkt &ven om deras
livsbetingelser forsdmras, utan kvarstar ndgon eller ndgra sdsonger — har vi ocksé
samlat in myror frén varje stack och matt hur lange de klara sig nir de 6vervintras i
ett kylskép. Vi anvidnder detta som ett matt pd myrornas vilbefinnande. Under
forsdmrade livsbetingelser antar vi att myrorna har sdmre fettreserver och har varit
utsatta for mer stress etc., vilket vi 1 sin tur antar minskar deras dverlevnad vid
overvintringen. Fran varje stack har vi, om mdjligt, samlat in tre burkar med ~20
myror i varje burk. Burkarna har sedan placerats i ett kylskap. Dérefter har antalet
levande och déda myror i varje burk rdknats med olika tidsintervaller, vilket ger en
procentuell 6verlevnad for myrorna fran varje burk, stack och bestdndskategori.

Figur 5 visar hur andelen levande individer fran respektive kategori minskat under
mitningarna i kylskapet. Aven hir klarar sig kolonierna fran ytor avverkade utan
hiansyn sdmst, da andelen levande individer fran dessa stackar sjonk snabbare dn
myror fran ovriga kategorier (fig. 5).

Detta skulle dock dven kunna forklaras som ett slumpmaéssigt utfall av att stackarna
redan innan avverkning haft ett lagre vélbefinnande. Darfor har vi ocksa jamfort
hur 6verlevnaden utvecklats for stackar mellan 2022 och 2023 (fig. 6). Har kan
man se att den genomsnittliga 6verlevnaden minskar for stackar i bestand som gatt
frén att vara ohuggna 2022 till att huggas utan att nagra hansynstrad lamnas 2023
(Wilcoxon signed rank test p = 0.03125). Inga 6vriga kategorier visar ndgon
signifikant skillnad mellan 2022 och 2023, men &terigen &r antalet replikat 14gt.
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Sammantaget pekar vira resultat pa att skogsmyror i bestind som avverkats
utan att trid limnats runt stacken klarar sig simre an skogsmyror i bestiand
dir man dnnu inte avverkat skogen. Detta dr ocksa i linje med tidigare studier.

D4 vi inte kan se samma skillnad mellan skogsmyror i bestind som avverkats
med triad limnade runt stacken, och skogsmyror i bestind som éinnu ej
avverkats, kan man ocksa 6verviga om det tyder pa att skogsmyrorna gynnas
av hinsynstrid vid avverkning.

Da vi saknar resultat som pavisar statistiskt signifikanta skillnader mellan
avverkning med kvarldmnade trdd, och ytor avverkade utan kvarlimnade trdd, har
vi for lite data for att sdga nagot om ifall skillnaderna dem emellan istéllet ar
slumpmaéssig. Forhoppningsvis kan mer data insamlas kommande faltsdsonger och
ge ett tydligare resultat.

Andel levande myror per stack, 3 veckor efter insamling
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Figur 6. Andel levande myror i kylskap, 3 veckor efter insamling. Varje punkt representerar andelen levande myror frén en stack ett
givet ar, och sammantagna vérden fér alla stackar i samma grupp representeras av ett ladagram. Linjerna férbinder punkter for
samma stack fran 2022 till 2023. Punkter runt bla lador representerar myror frén bestand som &nnu ej huggits, gréna fran huggna med
hénsyn, réda huggna utan hdnsyn. Den enda situation dar Wilcoxon signed ranked test pavisar en signifikant féréndring i 6verlevnad
&r nér bestandet gatt fran att inte var avverkat 2022 till att vara avverkat utan hdnsyn 2023, sa som visas i andra diagrammet fran
vénster (p = 0.03125, n = 7).

Efter projektperioden finansierad av Partnerskap Alnarp hoppas vi finna ytterligare
finansiering s4 att vi kan folja bestdnden 6ver lang tid. Vi har under
projektperioden, och tack vare insatserna fran Sveaskog och Partnerskap Alnarp,
fétt ytterligare medel till projektet, bland annat frén svenska WWF och Marie-
Claire Cronstedsts stiftelse. I dagsldget har vi finansiering s att Emil Andersson ar
forskarstuderande under en licentiatanstéllning och det hér projektet ingar som en
av hans doktorandstudier. Vi hoppas pa ytterligare medel under ndrmaste aret sa att
vi kan slutfora projektet med hogre tillforlitlighet pa vara resultat.
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Bilaga med exempelfoton fran lokalerna med forsoksutlagg

Myrstack pa lokal dar trad sparats vid avverkning, mellan Degerberga och Brosarp, Skane



Myrstack vid inmdatning 2021 (t.v), efter avverkning 2022 (mitten), och helt 6vergiven 2023 (t.h.).
Fran lokal utan hansynstrad runt stacken, nordést om H66r, Skane. Foton ej ur samma vinkel.
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