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Projektsammanfattning

Orsaker och smittvégar till allvarligt smittsamt kloveksem (DD = digital dermatit) dr
inte helt klarlagda men klovarnas hygien &r av storsta betydelse for smittspridning
och sjukdomsutveckling. Det betyder att faktorer i stallmiljon som golvsystem,
utgddsling samt utformning och skotsel av liggbéas paverkar hur mycket korna stér
och gar i godsel och ddrmed forekomst och spridning av akut, klinisk DD.
Anvindning av fiberstro dir gddseln separeras och godselfibrerna atercirkuleras som
stromedel kan eventuellt bidra till 6kad risk for DD genom anrikning och okat
bakterietryck. A andra sidan kan 6kad mingd fiberstrd innebira dkad liggbaskomfort
och ddrmed minska den tid korna star och exponeras for gddsel pa gangarna.

Forekomsten av akut klinisk DD har undersokts via klovhilsoregistreringar i
samband med rutinméssig klovverkning hos 34 gardar anslutna till Kokontrollen®.
Av dessa anvdnde 17 gardar fiberstrd och 17 gardar hade sag-/kutterspan som
stromedel. Prover togs av oanvént fiberstro, fiberstrd respektive sag-/kutterspéan fran
liggbésen samt godsel fran gddselgangarna och analyserades med PCR for tre arter
av Treponema. Minst en registrering av akut klinisk DD forekom pa samtliga
fiberstrogardar och hos 88 % av ség-/kutterspan gardarna under den 8 manader langa
observationsperioden. Det var ingen statistisk skillnad i incidensen av DD mellan
gardar med fiberstrd kontra sdgspan-/kutterspdn men det var signifikant lagre
incidens av lindrigt kloveksem med fiberstrd. Aven for andelen totala anmérkningar
och andelen klovsulesar var det signifikant ldgre incidens i beséttningarna som
anvénde fiberstro vilket tyder p& en okad liggkomfort med fiberstrd dn med ség-
/kutterspan. Frdn PCR-analyserna av oanvént fiberstrd och anvint fiberstrd fran
liggbésen och gddselproverna fran gddselgangarna kunde ingen forekomst av de tre
bakterierna (Treponema phagedenis, Treponema pedis, Treponema medium) pavisas
forutom i ett prov frdn en kontrollbeséttning. Ytterligare undersdkningar med
forfinad metodik behdvs och att fler arter av Treponema spp. analyseras for att
bekrifta foreliggande resultat och for att utesluta RMS som mgjlig smittvdg av DD.
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Abstract

The causes and routes of transmission of contagious dermatitis (DD = Digital
dermatitis) in cattle are not fully understood but poor claw hygiene is of crucial
importance for the development and spread of the disease. Thus factors in the
environment such as flooring system, manure handling as well as design and
management of the free stalls, affect how much cows are standing and walking in
manure and subsequently the presence and spreading of acute, clinical DD. The use
of recycled manure solids (RMS) where the manure is separated and the fibers are
recirculated as a source of bedding material may possibly contribute to an increased
risk of DD by increased bacterial pressure. On the other hand, with increased cow
comfort with RMS, standing time and exposure of the feet to manure and bacteria
can be reduced.

The occurrence of acute clinical DD were retrieved from Claw health records at
routine claw trimming from 34 Swedish dairy farms enrolled in the Swedish official
milk recording scheme. Of these 17 farms used RMS and 17 farms used
sawdust/wood shavings as bedding material. Samples were taken of fresh RMS, used
RMS and wood shavings/sawdust from the free stalls and manure from the alleys
and were analysed using PCR for three species of Treponema. Acute clinical DD
occurred at all farms using RMS and at 88% of the farms using wood shavings/
sawdust. There were no significant differences in DD incidence regarding the use of
RMS versus wood shavings/sawdust but the incidence of mild dermatitis was
significantly lower. Furthermorer, the incidence of total remarks and sole ulcers were
significantly lower in the RMS herds. From the PCR-analysis of fresh RMS, used
RMS from the stalls and manure samples from the alleys no presence of the three
bacteria (Treponema phagedenis, Treponema pedis, Treponema medium) was found
except for one herd. Further investigations with more advanced techniques and
including more Treponema spp. are needed to confirm present results and to exclude
the risk of DD accumulation when using RMS.
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Bakgrund

Genom att separera godsel far man godselfiber (fiberstrd) som kan anvindas som
stromedel 1 liggbas for mjolkkor. Anvéndningen av fiberstro till mjolkkor har okat i
Sverige de senaste aren pa grund av osdkerhet i tillgdng och dkat pris pad andra
vanliga stromaterial. Antalet somrar med torka och minskad skord pad grund av
klimatfordndringen kommer sannolikt att 6ka och orsaka framtida brist pad halm.
Tillgdngen och pris pd kutterspin/sagspén, som vanligtvis anvinds i liggbas for
mjolkkor, konkurrerar med efterfragan pd trdavfall som anvédnds for
energiproduktion i viarmekraftverk. Genom att anvianda fiberstrd har lantbrukaren
storre kontroll over tillgdng och pris pa stromedel. En av riskerna med att anvinda
fiberstrd som stromedel till djuren, kan vara en anrikning av och 6kad spridning av
sjukdomsframkallande bakterier inom beséttningen, som exempelvis kan orsaka
storre forekomst av smittsamma klovsjukdomar som det allvarliga kloveksemet
digital dermatit (DD).

Digital dermatit dr en bakteriell hudsjukdom som karaktériseras av ett allvarligt,
sarigt och smirtsamt eksem (Figur 1) i karled, kronrand och klovspalt hos notkreatur
(Hillstrom & Bergsten, 2005). Sjukdomen kan ge hilta och orsakar forsdmrad
djurvilfard samt ekonomiska forluster for mjolkproducenten (Palmer & O’Connel,
2015). Ett liknande eksem (Contagious ovine digital dermatitis, CODD) har
identifierats hos far i Sverige (Bernhard et al., 2021). DD har sedan det forst
beskrevs 1974 i Italien blivit ett vdxande problem 6ver hela virlden dér intensiv
mjolkproduktion bedrivs (Corlevic & Beggs, 2022). I Danmark var 95 % av
mjolkkobesittningarna smittade ar 2017 (Capion et al., 2021). I Sverige ses en
okande forekomst i mjolkkobeséttningar dar forekomsten av DD é&r storre 1 16sdrift
dn hos uppbundna och ju storre besittningen &r (Viéxa, 2023). Enligt en ny
sammanstillning av klovhilsorapporter hade cirka 55 procent av svenska
beséttningar haft nagot fall av DD (Véxa, 2021). Skéne ligger med 68 % smittade
besittningar 2019 bland de mest drabbade ldnen, d&ven om den genomsnittliga
besittningsforekomsten ligger under medel (Véxa, 2023). DD idr vanligast i 16sdrifter
med dalig hygien i gddselgangar eller dar korna uppehaller sig (Laven, 2000; Ahlen,
2022). Sjukdomen ses mer sdllan i kottdjursbesittningar och hos ungdjur och
sdsongsvariationen med ligre forekomst under betesperioden har fordndrats med
storre andel 16sdriftsbesittningar (Bergsten et al., 2015).

Figur 1. Smittsamt kloveksem (Digital dermatit, DD). (Foto: Christer Bergsten)
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De bakterier som oftast dr associerade med DD ér spiroketer av sliktet Treponema
(Rasmussen et al., 2012). Hittills har minst 20 olika gensekvenser identifierats fran
DD-biopsiprover; bland dessa dr sekvenser motsvarande Treponema phagedenis,
Treponema vincentii, Treponema denticola och Treponema pedis starkt forknippade
med utvecklingen av sjukdomen (Evans et al., 2009; Klitgaard et al., 2013; Nordhoff
et al.,, 2008). Treponemabakterier har dven péatraffats i vommen och i godsel
(Zinicola et al. 2015b). Risken for spridning och tillviaxt av DD i mjélkbesittningar
underléttas av ohygieniska gangytor tickta med gddsel (Laven, 2001). Treponema-
sekvenser har identifierats i stallmiljon (farsk avforing, gédselytor, pa redskap och
pa klovar; Sullivan, 2014) men 6verforingsvigen och tillvaxtforhéllandena for dessa
bakterier &r fortfarande oklara. Faktorer som kan paverka forekomsten ar bland annat
utformningen av liggbas och golvtyp samt utgédsling och hygien (Weber et al. 2023;
Vermeersch & Opsomer 2019). Det dr dock konstaterat att det i besdttningar med
DD ocksé kan spéras bakterie-DNA 1 godseln, vilket det inte kan goras i DD fria
besittningar (Klitgaard et al., 2017). Foljaktligen saknas kunskap om spridningen av
denna sjukdom bland kor inom beséttning savédl som mellan beséttningar (Laven,
2001).

Treponema spp. ar mycket svara att odla och analysera bl.a. for att de &r anaeroba.
Diérfor finns det ganska fa studier gjorda kring dessa bakterier i gardsmiljon (Pringle
et al., 2008). PCR-baserade metoder kringgar svérigheterna som &r forknippade med
odling av de anaeroba Treponema-bakterierna (Klitgaard et al., 2014). Vid
institutionen for biomedicin och veterindr folkhdlsovetenskap (SLU), har en PCR-
teknik utvecklats for analys av de vanligaste forekommande Treponema spp. hos far
och ndtkreatur for att identifiera spridningen av sjukdomen. Detta projekt har jamfort
forekomsten av Treponema-bakterier i mjolkkobesattningar som anvander fiberstro
med beséttningar som anvinder sag-/kutterspan. Projektet har utforts parallellt med
SLF-projektet Godselfiber som str6” (projektnr. O-19-20-312).

Syfte

Anvindningen av fiberstrd dédr gddselfiber atercirkuleras som stromedel skulle
kunna innebdra en risk for okad forekomst av smittsamt kldveksem (DD) i
mjolkkobesittningar. Syftet var att undersoka om anvidndningen av fiberstrd till
mjolkkor okar forekomsten av DD i beséttningarna samt om Treponema-bakterier
kan péavisas i farsk (nyseparerat) fiberstrd, anvénd fiberstrd fran liggbésen och i
gbdsel fran gddselgangarna.

Metod

En forstudie genomfordes for att testa analysmetoden. Fran tva mjolkkogardar med
hog forekomst av DD togs dels ett gddselprov fran en klov med DD, dels ett
samlingsprov frén gddselgdngarna. Proven analyserades enligt metod beskriven
nedan.

I projektet anvindes uppgifter, registreringar och analysresultat fran 34
16sdriftsbeséttningar fran Skéne till Norrland som var anslutna till Kokontrollen®.
Hiélften av gardarna anvinde fiberstrd och de jimfordes med andra hilften av
gardarna  som anvidnde sag-/kutterspan (kontrollgardar) som stromedel.
Fiberstrogardarna hade i genomsnitt 434 (75-1308) och kontrollgardarna hade 265
(74-611) mjolkkor. Gardarna besoktes vid tva tillfdllen, dels under vintern (dec 2020
—jan 2021) och dels under véren (mars — maj 2021). Vid forsta besoket intervjuades
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lantbrukaren om tillverkning, hantering och anvindning av stromedlet samt om
utgddslingsrutiner. Under andra besoket beddomdes djurvilfirden via
undersdkningen “Frdga kon” och liggbasens utformning dokumenterades.
Djurhélsan 1 besittningarna baserades pa veterindrrapporterad djursjukdata for
stallperioden 2020-10-01 — 2021-03-31. Klovhilsan baserades pa rapporterade
klovsjukdomar gjorda vid rutinmissig klovvard. For att fa ett storre underlag pa
klovhélsodata valdes perioden 2020-10-01 — 2021-05-31.

Vid det andra besdket togs prover pa samtliga gardar for att studera forekomsten av
Treponema-bakterier som kan orsaka smittsamt kloveksem (DD). Proverna togs fran
farsk fiberstrd, anviand fiberstro respektive ség-/kutterspan fran liggbdsen samt
gbdselprover fran godselgangarna. Proverna pa farsk fiberstrd togs direkt efter
gddselseparatorn eller frén ett lager utanfor stallet. Ett samlingsprov (ca 3 L) fran
fem delprover blandades och placerades i en fryspase av plast. Proverna pé anvénd
stromaterial samlades in 1 liggbasen sd sent som mdjligt mellan tva
stroningstillfdllen, dvs innan farskt stromaterial delades ut. Anvént str6 togs i den
bakre tredjedelen av baset och inblandning med godsel undveks. Ett samlingsprov
(ca 3 L) fran 10 olika liggbés jamnt fordelade i stallet lades i en plastpise. Vidare
togs ett samlingsprov av godsel (ca 0,5 L) fran godselgdngen lédngs foderbordet och
i tvargangar med vattentrag. Ingen farsk gddsel samlades in, bara gédsel som korna
hade trampat i. Proverna placerades direkt i en plastpdse och frystes in (< -18°C) sa
snart som mojligt. De frysta proverna transporterades i kylvéskor till analysforetaget
Eurofins (Jonkdping, Sverige). Proverna preparerades med RNAlater (1 ml prov + 5
ml RNAlater) och forvarades sedan i en frys vid -20 °C. Dérefter skickades proverna
i kylboxar till SLU (institutionen for biomedicin och veterinér folkhilsovetenskap
(BF); Uppsala, Sverige) dir de forvarades vid -20 °C tills DNA-extraktion utfordes.
Det DNA som extraherades fran stromaterial anvéndes for multipel kvantitativ PCR-
analys for ndrvaro av tre arter av Treponema-bakterier; Treponema phagedenis,
Treponema pedis och Treponema medium (Frosth, Eriksson och Rosander, 2023).
Den anvénda detektionsgransen for positiva prover var kopietal >10.

Resultat

Beddmningen av djurvilfarden enligt "Fraga kon” visade inte pd nagra signifikanta
skillnader mellan fiberstrogardarna och kontrollgardarna. Det var inga skillnader i
forekomsten av halta kor, kor med asymmetriska klovar eller 1dnga klovar. Det var
inte heller nagon signifikant skillnad i djurhilsa mellan de tva grupperna av gardar i
forekomsten av totala antalet veterindrbehandlade sjukdomar eller av utslagna kor
pa grund av klovar och ben. Emellertid var incidensen av klovsjukdomar totalt,
kloveksem och for klovsulesdr signifikant och upp till 50 % bittre pa
fiberstrogardarna.

Det var ingen statistisk skillnad i incidensen av DD mellan gardar med fiberstrd
kontra sédgspan-/kutterspan. Minst ett fall av DD fanns rapporterade vid rutinméssig
klovvérd for alla fiberstrogardar och fran 15 av kontrollgardarna. Under perioden pa
8 ménader var medianen for kor med DD 3,3 % av rapporterade klovverkningar pé
fiberstrogardarna och 5,4 % pd kontrollgdrdarna. Dubbelt s& manga, sex av
kontrollgardarna och tre av fiberstrogardarna hade 6ver 10 % rapporterade DD
(Figur 2).

Fran forstudien med prov fran tva mjolkkogardar med hog forekomst av DD var
gddselanalyserna fran klovarna positiva for Treponema phagedenis. Proverna fran
gbdselgangarna var ddremot negativa.
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Figur 2. Prevalens smittsamt kloveksem (DD) i respektive besattning.

PCR-analysen av oanvint fiberstro, anvint fiberstro fran den bakre delen av basen
och av gddsel fran godselgéngarna frén de 34 undersokta gardarna visade inga spér
av de tre arterna av Treponema; Treponema phagedenis, Treponema pedis och
Treponema medium. P& en kontrollgard var dock PCR-analysen av anvind sag-
/kutterspan fran liggbasen positiv for Treponema phagedenis.

Diskussion

Resultaten frén klovhélsoregistreringarna visar pa en relativt hog férekomst av DD i
medverkande beséttningar. Av de 34 besittningarna hade 94 % minst ett fall av DD,
vilket ar betydligt hogre d4n medelvdrdet 58,5 % av besdttningar med registrerade
klovverkningar i Sverige (Véxa, 2023). Samtidigt var DD registrerat vid mer &n 10
% av verkningarna vid 9 av gérdarna (26 % av gérdarna). Den hogre forekomsten av
DD i de undersokta gardarna beror sannolikt dels pa att det ar relativt stora 16sdrifts
besittningar, vilka har en signifikant hogre andel DD (Vixa 2023). Dels att dven
besittningar med uppbundna djur, vilka har en mindre risk for DD, &r inkluderade i
klovhélsostatistiken (Vermeersch et al. 2019).

Orsakerna till DD ér flera och inte helt klarlagda men kopplingen till en dalig hygien
ar genomgaende. Indikationer i litteraturen visar fordelar med stromaterial med hog
absorptionsformaga (kutterspan jaimfort med sagspan) som bidrar till torr miljo for
klovarna (De Jong et al., 2021). Klitgaard et al. (2017) fann att Treponema spp.
endast detekterades i flytgddsel fran besittningar med rapporterad DD och att
flytgddsel inte var en primir infektionskilla. Om Treponema-bakterier som orsakar
DD finns i en besdttning ar det tidnkbart att en spridning kan ske genom
recirkulationen av gddselfiber.

I denna studie analyserades tre arter av Treponema spp. med PCR i prover av oanvént
fiberstrd, anvént fiberstrd och ség-/kutterspan samt 1 godselprover fran
godselgéngarna. Alla beséttningar hade enligt klovhilsorapporteringarna forekomst
av DD, forutom tva kontrollgardar. Det enda positiva resultatet var Treponema
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phagedenis frén anvént strd i en av kontrollbeséttningarna. Liknande resultat erholls
av Li et al. (2021) som hittade l&ga halter av Treponema spp. i atervunnen sand och
kompoststro (inklusive sdgspan, rishalm och organisk godsel).

Forstudien visade att godselprover fran kldvar med DD gav positiva resultat i
analyserna vilket indikerar att analysmetoden fungerade. Men inte heller i forstudien
kunde Treponema detekteras i godseln vilket dock Klitgaard (2017) lyckades med
tack vare en nyutvecklad teknik. Endast tre arter av Treponema spp. testades i var
studie. Olika Treponema-bakterier har pavisats i olika studier (Krull et al., 2014;
Zinicola et al., 2015a) och andelen olika Treponema-bakterier kan foréndras i takt
med att eksemen utvecklas (Zinicola et al., 2015b).

Studien visade inte dkad risk for DD vid anvindning av fiberstrd. Men ytterligare
undersokningar behdvs med fler Treponema-arter for att bekrifta slutsatsen.
Dessutom utvecklas metodiken for att upptdcka bakterier i 1ag koncentration och
‘next-generation sequencing technology’ kan anvéndas i kommande studier.

Forfattarnas tack

Ett stort tack till alla mjolkproducenter som deltog i studien. Vi tackar ocksa
radgivarna pa Vixa Sverige som genomforde det andra besoket pa gardarna, AgrD
Anna Rosander (SLU) som utférde PCR-analyserna av Treponema samt
referensgruppen for vigledning och diskussioner under projektets géng. Detta
projekt har fatt stod fran Partnerskap Alnarp, bidragsavtal 1303/Anim/2020 och
genomforts tillsammans med projektet *Godselfiber som stré — effekt pa hygien,
djurhélsa, mjolkkvalitet, ekonomi och milj6° med stéd fran Stiftelsen
lantbruksforskning, bidragsavtal 0-19-20-312, och fran SLU.
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