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Projektsammanfattning

Projektet syftade till att undersoka langsiktiga effekter av olika golvsystem i
svenska mjo6lkbesittningar med 18sdrift pa djurens hélsa, fruktsamhet och
overlevnad. I samarbete med Vixa Sverige har vi samlat data om golvutformning,
hilsa och fruktsamhet fran 236 besittningar i Sverige, varav minst tva besittningar
per lan. Resultaten av den epidemiologiska analysen visade att spaltgolv allmént
forknippades med légre utslagning av mjdlkkor, i synnerhet pa grund av klov- och
benskador jamfort med hela golv. Spaltgolv visade ocksa lagre prevalens av limax.
Prevalensen av klovsulesar och klovbolder var lagst pa spaltgolv med
gummimattor och hogst pé hela betonggolv utan gummimattor. Storre andel av
gummimattor som tackte godselgangar visade ocksa ett positivt samband med
fertilitetsegenskaper kopplade till battre upptickt av brunst, sisom kortare period
till insemination efter kalvning och hogre inseminationsprocent. Andelen rillad
betongyta i gangar visade nagra inkonsekventa samband med fertilitetsegenskaper,
vilket tyder pa att inte alla rillningar ger positiv effekt for sékert fotféste och
dérmed biéttre uttryck for brunstbeteende och brunstdetektering. Sammanlagt golv
som forutsétter battre hygien och mindre mekanisk stress pd klovar, har potential
att forbittra hilsa, fruktsamhet och djurdverlevnad. A andra sidan var det fa
parametrar relaterade till djurens vélbefinnande, hélsa och fertilitet som visade
signifikant effekt av golvsystem, vilket tyder pa att skotselrutiner pa en viss gérd
kan spela en storre roll &n enbart golvsystem.

Abstract

The project was aimed to examine long-term effect of different flooring systems in
Swedish dairy free-stall farms for animal welfare, health, and longevity. In
collaboration with Véixa Sweden, we have collected data on floor design, health
and fertility from 236 herds in Sweden, of which at least two herds per county. The
results of the epidemiological analysis showed that slatted floors were associated
with lower culling rates in general and particularly due to foot and leg disorders
compare to solid floors. Slatted floors also showed lower prevalence of interdigital
hyperplasia. Prevalence of sole ulcer and claw abscesses was lowest on the slatted
floor with rubber mats and highest on solid concrete floor without rubber mats. The
percentage of rubber mats covering of the walking areas also showed positive
relationship between higher presence of the rubber mats and some fertility traits
connected with heat detection such as shorter period to insemination after calving
and higher insemination percentage. The proportion of grooved area in the walking
areas showed some inconsistent relationships with fertility traits suggesting that not
all grooving provide positive effect for secure footing and therefore better
expression of heat behaviour and heat detection. Overall floors that require better
hygiene and less mechanical stress on hooves have the potential to improve health,
fertility and animal longevity. On the other hand there were few parameters related
to animal welfare, health and fertility that showed significant effect of the floor
design, suggesting that management routines on a particular farm may play
superior role than a flooring system alone.
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Bakgrund

Golvbeldggning pa gangar och samlingsytor betraktas ofta som en av de viktigaste
komponenterna i stallsystem for notkreatur, pa grund av dess effekter pa djurs
hilsa och vilfard (Bergsten et al., 2015; Rushen & de Passille, 2009). Olampliga
golv kan orsaka klovskador samt skador i samband med fall (Rushen och de
Passille, 2009). Halkiga golv himmar kornas rorelser (Telezhenko och Bergsten,
2005; Rushen & de Passille, 2006) vilket paverkar beteende och brunstvisning
(Palmer et al., 2012). Darfor bidrar oldmpliga golv till tva av de tre storsta
ekonomiska forlustfaktorerna inom mjolkproduktionen, ndmligen forsémrad
reproduktion och hélta (van der Voort & Hogeveen, 2016). Traumaskador pa grund
av halka och fall omfattar allt fran enkla skador pé kldvar och ben till skador pa
muskler och nerver samt frakturer i stora ben, vilket kan leda till for tidig
utslagning och ibland akut avlivning. Avlivning pa garden, vilket drabbar cirka 5%
v ndtkreaturen, dr den hogsta direkta kostnaden i svensk ndtkreaturhallning.
Dessutom gors 70% av avlivningarna pa grund av klov- och benproblem (Alvasen
etal., 2014).

Det finns olika losningar for golvdesign med stor variation i effektivitet och
kostnader. Betong ar den vanligaste golvytan i konventionella kostallar. Nya
betongytor har vanligtvis en lamplig friktionsniva, men forlorar sin friktion och
ndtningsférméga med tiden pa grund av mekanisk och kemisk nedbrytning av
materialet (De Belie et al., 2000). Det finns flera 16sningar for att minska
halkigheten pa betongytor, t.ex. med olika beldggningar ovanpa betongytan. Dessa
kan vara harda och grova, som epoxiharts med bauxitaggregat (Phillips and Morris,
2000) eller asfalt (Telezhenko et al., 2008), eller mjuka som gummimattor (Flower
et al., 2007; Rushen & de Passille, 2006). Anvdndning av golvbeldggningar okar
dock investeringskostnaderna, vilket begrénsar deras anvdndning i praktiken.
Vidare ér forméga att minska halka hos vissa golvbeldggningar som gummimattor
tveksamt, eftersom hdrdgummi kan vara mycket halt ndr det smutsas med gddsel
(Rushen & de Passille, 2006). Foljaktligen ér rillning av befintliga
betonggangbanor fortfarande den mest prisvarda, och alltsd mest anvianda, metoden
for att minska halkan pa éldre slitna betonggolv pa gangytor for nétkreatur (Gooch,
2000). Skurna spar i betongen hjélper till att avldgsna dverskottsvitska pa ytan,
vilket gor adhesion och friktion mer effektiv (Mckee & Dumelow, 1995; Gronqvist
et al., 2001) men det finns néstan inga studier som beskriver effekten av spar for att
minska halkigheten i kostallar. Strava golv kan ge mindre halkrisk men ocksa
hogre slitage pa klovarna (Telezhenko et al., 2008) vilket leder till klovskador.

Golvforbéttringar som resulterar i battre klov- och benhélsa skulle forbattra
foretagets tillvixt och konkurrenskraft. Enligt Svensk Mjolks ekonomiska
berdkningar kostar det mer dn 5 000 SEK per ér att ha en ko med ett allvarliga
kldvproblem, och mer &n 80 % av kostnaden utgdrs av minskad avkastning,
oftrivillig utslagning och foljdsjukdomar (Oskarsson, 2008). For att 6ka
konkurrenskraften hos mj6lkbonder 1 Sverige behdver vi veta det ekonomiska
konsekvenser av de olika insatserna som jordbrukarna tillimpar for att forbattra
golvkvaliteten. De olika typerna av golvforbattringslosningar som finns pé
marknaden har olika nivéer av kostnad och effektivitet. Dock saknas objektiv
information som omfattar hur olika golvsystem funkar i praktiken som tillater
lantbrukarna att jaimf6ra olika golvfabrikat och principlosningar. Oftast méste
lantbrukarna forlita sig pa information fran inredningsféretag. Darfér behovs det en
komplett studie som objektivt undersoker principiella funktioner hos de vanligaste
golvlosningarna, utvirderar deras effekt pa lang sikt och slutligen gor en
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ekonomisk analys for att bedoma vilken roll investeringarna spelar for lonsamheten
i mjolkproduktion. Det hér projektet syftade till att fylla denna kunskapslucka.

Syfte

Projektet syftade pé att granska olika golvsystem i svenska mjolkbeséttningar med
16sdrift genom att undersoka langsiktiga effekter av olika golv pa klovhilsa,
fertilitet och overlevnad, vilket har betydelse for Ionsamheten inom
mjolkproduktion.

Metod

For att undersoka ldngtidseffekter av olika golvsystem for héllbarheten skulle
samband analyseras mellan underlag i gangar i mjolkkostallar och hélsa och
fruktsamhet. For det syftet utformades en enkit med fragor om mjdlkkostallen
golv. Alla husdjurstekniker pd Vixa ombads, vid annat ordinarie besok péa géard, att
tillfrdga lantbrukare med l9sdriftsstall att delta i enkétunders6kningen.
Enkétundersokningen utférdes under hosten 2019 till och med varen 2020.
Enkiterna skickades med post till Ann Nyman pa Vixa Sverige, men skannades
dérforinnan och skickades med e-post sé att inga enkéter skulle komma bort pa
végen. Totalt inkom enkéter fran 236 unika beséttningar varav minst tvé
besittningar fanns representerade frén nistan alla lan i Sverige (Figur 1).

Vasterbotten

Informationen fran enkéterna lades in 1 5

Excel och fordes sedan dver for statistisk

bearbetning och analys till Stata 15.0 S
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e Andel kor utan ) 3 .
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mjolkgardar som ingick i

e Andel kor med sulblodning .
golvstudier.

e Andel kor med klovrota

e Andel kor med klovsulesar

e Andel kor med digital dermatit
e Andel kor med kloveksem

e Andel kor med limax
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e Andel kor som slagits ut pa grund av kl6v- och benlidande

e Andel kor som behandlats for klov- och benlidande

e Andel kor som sjéalvdott eller avlivats

e Andel kor som slagits ut under aret

e Andel forstakalvare som slagits ut 1-90 dagar efter kalvning

e Andel kor som veterindrbehandlats under aret

e Andel kor med ett intervall mellan kalvning och forsta insemination dver
70 dagar (KFI)

e Andel kor med ett intervall mellan kalvning och senaste insemination éver
120 dagar (KSI)

e Inseminationsprocent

e Driktighetsprocent

e Reproduktionseffektivitet

och de forklarande variablerna for underlag i mjolkkostall:
e Golvi gangar (helt eller spalt)
e Underlag i gngar (hart (betong) eller mjukt (gummimatta))
e Yta med gummimatta respektive rillat
e Ar senaste forindring av underlag skett
e Atbas (ja eller nej)
e Samlingsfélla (ja eller nej)
e Underlag i samlingsfalla (hart eller mjukt)

undersoktes forst med univariabel linjér regressionsanalys (de variabler som var
normalfordelade) eller med negativ binomial regressionsanalys (for de variabler
som hade en negativ binomial férdelning). De forklarande variabler som hade ett
signifikant samband (p<0,05) med nagon av de beroende variablerna analyserades
sedan multivariabelt dir dven de forklarande faktorerna besittningsras,
mjolkavkastning, besattningsstorlek, mjolkningssystem samt produktionsform togs
med. I den multivariabla analysen ingick forst alla férklarande faktorer och dérefter
eliminerades en och en till endast variabler med ett p-virde <0,05 var kvar.
Biologiska interaktioner mellan de i slutmodellen ingaende forklarande variablerna
undersoktes och beholls om p-vérdet var <0,05.

Resultat

Uppgifter om inhysning- och mjélkningssystem fanns for 227 av beséttningarna
dar 131 (58 %) hade ett 16sdriftssystem med AMS, 93 hade ett 16sdriftssystem med
mjolkgrop eller karusell (8st) och 3 hade uppbundet system. Hélften av
besédttningarna (n=113, 50%) hade kor av olika ras eller korsningar, i 56 (25 %)
besittningar var 80 % eller mer av besittningen Holsteinkor, i 47 (21%)
besittningar var 80 % eller mer av besittningen korsningar mellan SRB och
Holstein. I endast 9 beséttningar (4 %) var 80 % eller mer av beséttningen SRB
kor. Medelantalet kor i de 227 besittningar med uppgift om detta var 138 kor
(SD=105; median=111, IQR=70-167). Medelinkalvningsildern i dessa
beséttningar var 27,6 (SD=2,5; median=27,2, IQR=25,9-28,7).

Golvet i beséttningarna i gangar var i grunden gjutet (n=168, 71%), spalt (n=63,

27%) eller en kombination av helt och spalt (n=5, 2%) som installerats mellan
1978 och 2018. Majoriteten (n=152, 66%) hade gjort ndgon forandring av
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golvbeldggning/monster sedan installation. De som hade gjort fordndringar hade
gjort det mellan 2001 och 2019, vilket var en fordndring fran 1 till 33 ar fran golvet
gots/lades in. Underlaget i gédngar var ofta en kombination av olika golvytor. Mer
an halften (n=133, 57%) hade rillat hela eller delar av golvet och mer &n hélften
(n=137, 59%) hade gummimatta pa hela eller delar av golvet (Figur 2).
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’ [ ] ’
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B Betong Gummimattor (IQR=34-96%)

Figur 2. Fordelning av golvtyper och golvunderlag.

Ytan som var rillad varierade mellan 5-100%, med en median pa 78% av ytan
(IQR=60-100%) och ytan som hade gummimatta varierade mellan 5-100%, med en
median pa 50% av ytan (IQR=34-96%). Totalt var det 61 (26%) av gardarna som
hade dtbés och hos 48 av dessa (79%) var det gummimatta i dtbasen. Information
om samlingsfalla (golv och eller underlag) fanns fran 190 av beséttningarna.
Baserat pa informationen i enkdterna bedomdes 97 beséttningar ha hart underlag i
gangarna och 139 besittningar ha mjukt underlag, medan 123 beséttningar
beddmdes ha hért underlag i samlingsféllan och 70 bedomdes ha mjukt underlag i
samlingsfallan.

De multivariabla analyserna visade samband mellan golvtyp i kombination med
golvunderlag och andelen kor med klovsulesér. I beséttningar med helt golv och
mjukt eller hart underlag var férekomsten av klovsulesér signifikant hogre an i
besittningar med spaltgolv och mjukt underlag och i beséttningar med helt golv
och hart underlag jamfort med i besattningar med spaltgolv och hért underlag

(Figur 3).
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Figur 3. Prevalens (%) av klovsulesér i olika golvsystem.

Fortsatt fanns det ocksa ett signifikant samband mellan golvtyp i kombination med
golvunderlag och andel kor med limax. I besdttningar med helt golv och mjukt eller
hart underlag var forekomsten av limax signifikant hogre dn i besdttningar med
spaltgolv och hart underlag (Figur 4).
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Figur 4. Prevalens (%) av limax i olika golvsystem.

I den univariabla negativa binomiala regressionsanalysen sags ett signifikant
samband mellan golvtyp och utslagning pa grund av klov- och benlidande.
Incidensen utslagning pa grund av klov- och benlidande var 0,78 ganger lagre i
besattningar med spalt jamfort med beséttningar med helt golv (Figur 5).
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Figur 5. Utslagning i system med olika golvtyper

I den univariabla negativa binomial regressionsanalysen ségs en tendens till
samband mellan golvtyp och andel kor med KFI (Kalvning forsta ins )>70 dagar
(p=0,006), dér det var en lidgre andel kor med KFI>70 dagar i beséttningar med spalt
(IRR=0,86). Det var ocksé en tendens till ldgre andel kor med KFI>70 i
besittningar med gummimatta, framfor allt i jimforelse med rillat (IRR=0,84,
p=0,02). Ett signifikant samband (p=0,04) sags mellan hur stor del av golvytan som
var tickt med gummimatta och andel kor med KFI>70 dagar, dér det var en ldgre
andel kor med KFI>70 dagar i besattningar med 40-89 % (IRR=0,77, p=0,003) av
ytan tdckt av gummimatta jAmfort med i besittningar med 0 % gummimatta. Det
foreldg ocksa ett samband mellan interaktionen mellan andel yta av golvet som var
rillat och typ av golv och andel kor med ett KFI>70 dagar. Sammanfattningsvis s&
var andelen kor med KFI>70 dagar hégre vid 100% av ytan rillad bade i
besittningar med helt golv och i de med spalt. Lagst andel kor med KFI>70 dagar
fanns i besattningar med spalt och 1-99% av ytan rillad.

Det fanns signifikanta samband mellan inseminationsprocent och yta som var tiackt
med gummimatta eller som var rillad. Inseminationsprocenten var signifikant hogre
1 beséttningar med 40-89% av ytan med gummimatta jaimfort med besittningar
utan gummimatta (p=0,003) eller med >90% av ytan tdckt med gummimatta
(p=0,02). Signifikant hogre inseminationsprocent i besittningar med 1-69% av ytan
rillad jamf{ort med 1 beséttningar utan rillning (p=0,005) eller de som hade 100% av
ytan rillad (p=0,02).

Diskussion

Epidemiologiska unders6kningen har gett virdefull information om hur stor
variation det finns i olika golvtyper och golvunderlag och deras kombinationer,
vilket ocksé innebér en svérighet att jaimfora olika system. Vi fann dock nagra
signifikanta samband mellan framf6r allt kombinationen av golvtyp (helt/rillat) och
golvunderlag (hart/mjukt) samt andelen yta som var rillad och hilso- och
fruktsamhetsvariabler. Forekomst av bade kldvsulesar och limax var signifikant
lagre i beséttningar med gummiforsett spaltgolv jamfort med helt hart golv vilket
kan forklaras med mindre mekanisk pafrestning samt béttre hygien pa sddana golv.
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Fortsatt fann vi dven ett signifikant samband mellan andel yta som var rillad eller
tackt av gummi och andelen kor med ett KFI>70 dagar samt
inseminationsprocenten i besittningen. Generaliserat sa gav en hogre andel yta som
var rillat ett simre fruktsamhetsresultat. Detta resultat kan vara svart att forklara.
Generellt gor rillning sa att golvytan blir mindre hal vilket kan vara gynnsamt for
kornas brunstbeteende och sdledes kan underlétta for lantbrukaren att hitta kor att
seminera. Daremot kunde vi se i véra studier av halkrisk att olika rillningsmetoder
kan ge varierande resultat och att halksikerheten minskar med &ren pa rillade golv.
Storre yta som rillas kan vara indikation pa att lantbrukare upplevde ytan som
halkig och vill gora atgérd for att forbéttra halksékerheten vilket inte ar givet och &ar
beroende pa rillningens kvalité. Att forse godselgdngar med mjuka underlag
associerades med bittre fruktsamhet stimde ocksd med véra observationer av
halkningsrisk i godselgéngar. Korna som gick pé hela gummimattor hade sékrare
géng &n pa de flesta golvtyper och dessutom visade mer hastiga rorelser én pa
harda underlag vilket i sin tur resulterade i visst antal halkningar. P& grund av
hastigare rorelser pa mjuka golv tog korna storre risk for eventuell halkning.
Gummimattor pa spaltgolv hade inte lika stor effekt. Aven om halksikerheten
forbéttrades pa gummispalt i jamforelse med betongspalt var halkrisken ganska
hog, vilket kan forklaras med att tva typer av gummispalt hade lutande yta som
skulle underlitta golvets drianeringsformaga men ocksa bidrog att kloven kunde
glida lattare.

Det finns manga faktorer som paverkar hélsan och fruktsamheten hos vara
mjolkkor och golv ér bara en liten del i det vilket kan forklara att vi inte fann fler
samband i denna studie. Optimalt hade ocksa det varit att undersdka hur hélsan och
fruktsamheten fordndrades efter en fordndring i golvunderlag (exempelvis efter att
golvet har rillats eller gummimattor lagts in), men dé sddana héndelser oftast inte
finns registrerade i ndgon databas ar det svart att genomfora en sddan studie idag.

For ett vardefullt djur, som en mjolkko, dr foljderna av déliga golv potentiellt stora,
t.ex. forlust av liv pd grund av fallolyckor, forluster i fertilitet, forluster pa grund av
hindrade rorelser, forluster i valfard pa grund av svarigheter att utfora naturligt
beteende. Det mesta av detta géiller ocksé andra kategorier av notkreatur. Manga
nya losdriftsstallar, for bade kott- och mjolkproduktion, har byggts under det
senaste decenniet och star nu infor problemet med halkiga golv. Idag har
hundratals bonder investerat betydande resurser for att forbattra golv genom att
rilla spar eller installera mjukt beklddnad utan nadgon vetenskaplig grund om
langtidskonsekvenser av olika golvforbattringar.

Projektet visade att golv som forutsétter béttre hygien och mindre mekanisk stress
pa klovar, har potential att forbéattra hilsa, fruktsamhet och djuréverlevnad. De
biologiska effekterna kan nu overséttas i ekonomiska termer och kommer att hjilpa
till att berékna avvigningen mellan investeringar och sénkta produktionskostnader
pa grund av bittre hilsa och produktion. Ddrmed kommer djurhallare och
lantbruksnéringen att dra nytta av korrekta och kostnadseffektiva beslut om
investeringar i djurstallar.
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