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Sammanfattning

Syftet med forsoket har varit att undersoka om eftersadda mellangrédor som etableras efter skord av
starkelsevete kan vara ldmpliga forfrukter till sockerbetor. Vi har speciellt undersékt om fler mellan-
grodor, &n oljerattika, kan bidra till ett positivt ekonomiskt netto samt béattre ograskonkurrerande
formaga, bidrag till markkol och béttre kvavehushallning i en vaxtfoljd med strasad, sockerbetor och
raps.

Resultatet fran forsoket med mellangrédorna, den torra sommaren 2018, och de efterfoljande
sockerbetor pa faltet pa Kronoslatt under 2019, pekar bland annat pa att ogddslade mellangrodor sa
som honungsort i renbestand samt blodkléver samodlad med bovete eller honungsort &r intressanta
alternativ. | jamforelse med en harvad och glyfosatbehandlad hdsvetestubb, som kontroll, gav de
ogddslade mellangrddorna ett positivt ekonomiskt netto som forfrukt till betorna.

Bakgrund

PA-projekten 1132 ”Mellangrodor efter stiarkelsevete som forfrukt till sockerbetor” resp. PA 1190
”Hur paverkas sockerbetor av eftersaidda mellangrodor som etablerats efter starkelsevete”, har
genomforts under 2018 och 2019 pa Soderslatt, Kronoslatts gard, Klagstorp, hos Jeppa Olanders.

Syftet med projekten har varit att undersoka hur eftersadda mellangrodor, som Jordbruksverket
godkant for odling pa ekologiska fokusarealer, kan etableras efter skord av starkelsevete och vara
lampliga forfrukter till sockerbetor. Erfarenheter fran sadana “nya” mellangrédor har hitintills varit
begrénsade i detta sammanhang.

Malet med projekten har varit att undersoka hur nagra av dessa nya mellangrédor, i renbestand
resp. i artblandningar, inverkar pa forekomsten av ogréas och nematoder samt utreda hur markkolet,
markkvavet, sockerbetornas uppkomst, sockerhalten och sockerskorden paverkas av godslade
respektive ogodslade mellangrédor.

Metod

Nagra veckor efter skorden av starkelsevetet saddes 11 led med mellangrddor, upprepat i tre block, pa
forsoksfaltet, pa Kronosléatts gard, belaget ca 3,5 km norr om Smygehuk. Sddden genomférdes den 12
augusti 2018, med en Rapid Vaderstad skivbillssamaskin. Dessférinnan hade stubben bearbetats, ca 5
cm djupt, med en Vibroflex-stubbkultivator av mérket Kongskilde. Mellangrédorna var bade
ogddslade resp. godslades med 30 kg N per ha vid sadden. Férsoksleden med de olika mellangrédorna
och dess utsddesméngder visas i tabell 1.

Markkarteringen 6ver forsoksfaltet anger en lerig sandjord med 1,9 % mullhalt (13 % lerhalt), pH
6,9, fosforklass VIB (15 mg P/100 g jord) och kaliumklass Il (11 mg K/100 g jord) samt ca 200 mg
Ca/100 g torr jord, allt enligt Al-metoden. Arsnederborden &r i snitt ca 600 mm beréknat pé data fran
en matstation ca 2 km fran faltet. Nederborden for perioden da mellangrédan normalt har sin
huvudsakliga tillvéxt, augusti t.0.m. oktober, var 146 mm hésten 2018.
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Skorden av starkelsevete pa forsoksféltet var ca 7000 kg per ha och mangden restkvéve i matjords-
lagret, 0-30 cm, matt som N-min, var ca 15 kg N per ha, denna torra sommar 2018.

Tabell 1. Forsoksleden med de eftersadda mellangrodorna i renbestand respektive i blandning samt
deras utsadesmangder, hosten 2018 pa Kronoslétt, efter skord av starkelsevete

led | Art sort Utsddesmangd | Utsadesmangd | Uts&deskostnad*
per art (kg/ha) | total (kg/ha) (kr/ha)
0 | harvad hostvetestubb - 0 0 0
1 | Oljerattika Defender 12 12 570
2 | Honungsort Stala 12 12 790
3 | honungsort+blodkldver Stala + Opolska 6+10 16 740
4 | bovete Hajnalka 60 60 850
5 | bovete + blodkldver Hajnalka+Opolska 30 +10 40 750
6 | bovete + honungsort Hajnalka + Stala 30+6 36 840
7 | blodkléver Opolska 20 20 660
8 | purrhavre Exito 80 80 1520
9 | purrhavre + blodkléver Exito + Opolska 40+ 10 50 1060
10 | purrhavre + fodervicker Exito + Candy 25+ 40 65 1060
11 | purrhavre + luddvicker Exito + Minnie 25+ 25 50 1290

* Utsadeskostnaden ar beraknad for ar 2020 vid en odling pa 10 ha mellangroda. Kélla: Olssons Fro.

Mellangrédorna etablerade sig snabbt eftersom det kom ca 15 mm regn direkt efter att sadden utforts.
Mellangrdédorna véxte sig frodiga hela hosten fram tills dess att de pl6jdes ner den 19 december 2018.
Véaren 2019 saddes sockerbetor, sorten Selma, 6ver hela forsoksfaltet och i oktober skdrdades betorna
med hjélp av Hushallningsséllskapet i Borgeby.

Resultat

Bland resultaten fran forsoket med mellangrédor 2018 och det efterféljande sockerbetsforsoket 2019
vill vi framst lyfta fram hur de godslade respektive ogodslade mellangrodorna inverkade pa den
ograskonkurrerande férmagan, markkolshidraget och markens N-min hdsten 2018 samt under 2019
markens N-min pa varen, sockerbetornas tidiga uppkomst, sockerhalten och sockerskérden. Resultat
rérande nematoder och mer detaljerat om plantuppkomst, se Olsson (2019) och Olsson (2020).

Mellangrédornas ograskonkurrerande formaga

Det ogras som framst forekom i mellangrédorna var spillraps, troligen beroende pa den relativt djupa
stubbearbetningen fore sddden av mellangrédorna. De mellangrodor som var bast pa att kontrollera
spillrapsen vid slutavlasningen i december var; oljeréttika, honungsort, honungsort + blodklover,
purrhavre samt purrhavre + fodervicker. Har Iag spillrapsens tackningsgrad pa 1 - 2 %, medan den
harvade stubben Iag pa ca 16 %. Kvavegddsling av mellangrodorna, med 30 kg per ha, resulterade inte
i nagot fall i en battre ograskonkurrerande formaga hos mellangrodorna.
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Mellangrédornas markkolsbidrag

Den mellangréda som hade storst markkolshidrag, fran ovanjordisk och underjordisk biomassa, var
purrhavre i renbestdnd samt nar den samodlades med blodklover, ca 400 kg C per ha. Aven nér purr-
havren samodlades med fodervicker resp. luddvicker lag markkolsbidraget hogt, ca 300 kg C per ha.
Markkolsbidraget fran oljerattika var ca 275 kg/ha, fran honungsort ca 200 kg/ha samt fran honungsort
+ blodklover ca 150 kg/ha. Bovete i renbestand eller i samodling bidrog med 50 — 100 kg C per ha,
medan bidraget fran blodklover i renbestand var forsumbart. Kvavegodslade mellangrédor resulterade
generellt inte i ett 6kat markkolsbidrag jamfort med nér de var ogodslade.

N-min i marken pa hosten samt pa varen efter att mellangrédorna pléjts ner

For de ogddslade mellangrodorna oljerattika och honungsort, 1ag N-min mycket lagt, < 10 kg N per ha
i matjordslagret, pa senhdsten 2018. Aven nér oljeattikan godslats, med 30 kg N/ha, s& 1dg N-min
fortfarande pa ca 10 kg N per ha. Bovete, som vissnade ner tidigt pa hosten, samt den glesa
spillrapsen, resulterade i hogre N-min, speciellt nar de godslats. | dessa fall lag N-min pa ca 30 kg N
per ha. Godsling av baljvéxterna ser ocksa generellt ut till att 6ka N-min i matjordslagret.

| mitten av mars 2019 sa har, bland de godslade mellangrédorna, den harvade stubben samt
blandningen av purrhavre och blodklover lagst innehall av mineraliserat kvave i jorden, 16 resp. 19 kg
N per ha, i jordskiktet 0-60 cm. Blandningen av bovete och blodkldver ligger hogst med ca 32 kg N
per ha, medan de andra godslade mellangrédorna ligger antingen runt 20 eller runt 25 kg N per ha.

Bland de ogddslade mellangrédorna har blandningen av honungsért och blodkléver samt
blodklover i renbestand hogst innehall av mineraliserat kvéve i jorden, ca 40 kg N per ha. De andra
ogddslade mellangrédorna ligger i intervallet 15-20 kg N per ha. Blandningen av bovete och
blodklover samt blandningen av purrhavre och blodklover ligger dock nagot hogre, ca 25 kg N per ha.
Vidare ligger ogddslad purrhavre i renbestand lagst med ca 12 kg N per ha, i skiktet 0-60 cm.

Sockerbetornas tidiga uppkomst

Det fanns inte nagon signifikant skillnad i antalet uppkomna betplantor den 26 april 2019, efter
ogoddslade respektive gddslade mellangrodor. Det fanns dock en signifikant skillnad i antalet betor
mellan purrhavre och flera av de andra mellangrddorna.

Sockerskord

Alla ogodslade mellangrodor, forutom purrhavre i renbestand samt purrhavre + blodkléver, tenderar
till att 6ka skdrden med 800 till 1500 kg socker per hektar jamfért med den kultiverade hostvete-
stubben. Godsling av mellangrodorna med 30 kg kvéve tenderade i nagra fall till 6kad sockerskérd och
i nagra fall till minskad sockerskord, jamfort med det ogddslade ledet med samma mellangréda.
Skillnaderna i sockerskord var dock inte signifikant skilda fran varandra.

Betornas sockerhalt

Betornas sockerhalt bibeh6lls nar de odlades efter de ogodslade mellangrédorna i renbestand;
oljerattika, honungsort och purrhavre. Betornas sockerhalt tenderade till att minska nagot, dock ej
signifikant, nér de odlades efter mellangrédor som var samodlade med baljvaxter samt efter
blodklover och bovete i renbestand.

Diskussion

Nedan, i tabell 2, presenterar vi resultatet av en berdkning éver hur betodlarens ekonomi fordndras om
ogddslade mellangrodor odlas fore sockerbetor. Berdakningen ar baserad pa forsoken pa Kronoslatt
med sockerskorden per hektar fran 2019, efter de olika mellangrodorna hésten 2018.

Vidare ingdr kostnaderna, enligt Maskinkalkylgruppen & HIR Skane (2020), for stubbkultivering
(300 kr/ha), sadd av mellangrdda (700 kr/ha) och utsadet for de olika mellangrodorna (enligt tabell 1).
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Fran dessa kostnader dras en utesluten hostograsbehandling med glyfosat som beraknas kosta 400 kr
per ha. Intakten for ett extra kg socker ar satt till 1,77 kr i berdkningarna.

Berékningarna visar att betodlarens ekonomi kan forbattras med 600 kr per ha for oljerattika och med
1050 kr per ha for honungsort, samtidigt som ograskontrollen och markkolsbidraget ligger pa en hog
niva och sockerhalten &r oférandrad, jamfort med kontrollen med harvad och glyfosatbehandlad stubb.

Vidare i tabell 2 sammanfattar vi oversiktligt hur de ogddslade mellangrodorna, i relation till
varandra och den harvade hostvetestubben, paverkar ograsforekomsten i mellangrédorna senhgsten
2018, markkolsbidraget i november 2018, N-min i matjorden varen 2019, sockerbetornas uppkomst i
april 2019, sockerhalten i betorna och sockerskorden i oktober 2019.

Har framgar det att det finns flera intressanta sommarmellangrédor som kan anvéandas infor odling
av sockerbetor, bland annat honungsort i renbestand samt blodklover i samodling med bovete eller
honungsort, vilket i sa fall uppfyller EFA-kraven om tva samodlade mellangrédor. Vilken mellangréda
man bor valja styrs av syftet med den (kvavefangande, struktur- eller mullhaltsforbattrande, sanering
av sjukdomar mm). Risken for uppforokning av vaxtfoljdssjukdomar maste dven beaktas i valet.

Tabell 2. Oversiktlig beskrivning av hur ogodslade mellangrédor, i relation till varandra och den
harvade hostvetestubben, paverkar ograsmangden i mellangrédorna, markkolsbidraget, kvave-
innehallet i matjordslagret varen darpa, betornas sockerhalt och sockerskord efterfoljande host samt

forandring av betodlarens ekonomi. Relation mellan de olika forsoksleden anges som -, 0 och ”+”
Forsoksled Ogrés- | Markkols- | N- | Socker- | Socker- Foréndring
kontron | D@ | min o | skord i odlings-
senhdsten senhosten | varen ekonomin
2018 2018 2019 (kr/ha)
0 | harvad stubb -- 0 0 0 0 0
1 | oljeréttika ++ +++ 0 0 ++ 600
2 | honungsort ++ ++ 0 0 ++ 1050
3 | honungs+blodkl ++ ++ ++ - + 600
4 | bovete -- + 0 - + 100
5 | bovete + blodkl - + 0 -- + 950
6 | bovete+honung + + - 0 ++ 1300
7 | blodklover 0 0 +++ -- + 150
8 | purrhavre ++ ++++ -- 0 0 -1600
9 | purrh + blodkl + +++ 0 -- 0 -900
10 | purrh +foderv ++ +++ 0 - + 200
11 | purrh +luddv + +++ 0 - + 300
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