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Frukttraff 11l

| samarbete mellan Partnerskap Alnarp och LRF- Tradgard arrangerades en frukttraff den 27 februari
2019 i Skepparslov utanfor Kristianstad. Frukttraffen, som lockade 59 deltagare (forskare, radgivare
och fruktodlare), inkluderade ett seminarium och en workshop. Susanna Lundqvist, Ibrahim Tahir
och Gun Hagstrom (SLU), initiativtagarna till dagen, arrangerade traffen. Susanna Lundqvist inledde
traffen med att vdlkomna alla och presenterade uppldgget for dagen.

| seminariet presenterades nya resultat fran olika forskningsprojekt gallande Svenska frukt:

Anders Carlsson, professor vid SLU: nya vetenskapliga aktiviteter i vaxtforadlingen av dpplen och
Grogrund projekt.

Kimmo Rumpunen, forskare vid SLU: information om vaxtforadling av dpple — kort om pagaende
verksamhet.

Nils-Gunnar Rudenstam, Rudenstams Parti AB: Marknadsforing av svensk frukt — utmaningar och
mojligheter. Hur kan vi sla vakt om och 6ka attraktiviteten hos svensk frukt i konsumenternas 6gon?
Larisa Gustavsson, Docent vid SLU: Appelkrifta: Finns det méjlighet att minska skador av
frukttradskrafta i odlingarna?

Marco Tasin, Docent vid SLU: Vaxtskydd i ekologisk odling. Forskningsarbete for att ¢ka den
biologiska kontrollen av réda dppelbladidss och gréona bladldss genom att minska antal myror i trad.
Ibrahim Tahir, Docent vid SLU: Lagring av frukt. De Mdjligheterna and minska viktiga sjukdomar och
forluster under fruktlagring i Sverige.

Helene Larsson Jonsson, Forskare vid SLU: Naringstillforsel i dappelodling. Kan tillférsel av flytande
organiska produkter vara ett alternativ till fasta godselmedel.

Eva Forsgren, SLU: Honungsbin och deras roll i livsmedelsproduktionen.

Efter lunchrasten dgde ett workshop rum. Deltagarna delades i olika grupper. | varje grupp
diskuterades olika drende. Anders Hjort berdttade om certifiering, Eva Forsgren redogjorde om
honungsbin och Filip Libner informerade deltagarna om lagringsteknik och foretag. lbrahim Tahir
visade prover pa de viktigaste fysiologiska sjukdomar som mjukskalbranna, mosk, glassighet och
pricksjuka och diskuterade med deltagarna om dessa symptom, uppkomstanledning och olika
atgdrder som minskar forekomsten av de sjukdomarna. For att kunna identifiera olika
lagringssjukdomar samt svampangrepp, fick deltagarna sjalva prova pa att identifiera fysiologiska
sjukdomar och svamparter pa ett antal dpplen med olika symptom. Till hjalp fick de information om
dessa problem och hur man kan férebygga de.

Till sist fick deltagarna testa att mata mognadsgraden med olika destruktiva metoder (fasthet med
penetrometer, 16slig torrsubstans med refraktometer, stdrkelsenedbrytning med jod-test och
grund- samt tackfarg). De testade den icke-destruktiva metoden - DA-mataren - som bestammer
mognadsgraden enligt klorofyllnedbrytningen under skalet.
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Program

08.30-9.00 Kaffe

09.00 - 09.05
09.05 - 09.30
09.30 - 10.00

10.00 - 10.20

10.20 - 10.40
10.40 - 10.50
10.50 - 11.10
11.10-11.30
11.30-11.45
11.45-12.00
12.00 - 12.15
12.15-12.30
12.30 - 13.15

13.15-14.30

Maitning av mognadsindex, Ibrahim Tahir, Karl-Erik Gustavsson, Gun Hagstrom, SLU
Lagringssjukdomar, Ibrahim Tahir, Karl-Erik Gustavsson, Gun Hagstrom, SLU
Certifiering, Anders Hjorth, HS Certifieri

Pac System, Lars Martensson, Ola Bil

Lagringslokaler for frukt, Michal Zielinski, Coolex

Cal4.15
15.00-

Frukttraffen arrangeras av SLU, Partnerskap Alnarp tillsammans med LRF Frukt

6 LANTBRUKARNAS

Partnerska v
P RIKSFORBUND

Alnarp

Frukttraff III 27 feb. 2019

Vilkomna! Susanna Lundqvist, SLU

Vixtforadlingen av dpplen och Grogrund, Anders Carlsson, SLU
Marknaden for svensk frukt, Nils-Gunnar Rudenstam, Rudenstams
Parti AB

Finns det mojlighet att minska skador av frukttradskréfta i odlingarna?
Larisa Gustavsson, SLU

Vixtskydd i ekologisk odling, Marco Tasin, SLU

Benstréckare

Lagring av frukt: viktiga sjukdomar och forluster, Ibrahim Tahir, SLU.
Lagringslokaler for frukt, Michal Zielinski, Coolex (engelska)
Naringstillforsel i dppelodling, Helene Larsson Jonsson, SLU
Certifiering, Anders Hjorth, HS Certifiering

Honungsbin och deras roll i livsmedelsproduktionen, Eva Forsgren, SLU

Pac System, Lars Martensson, Ola Bill
Lunch

Workshop

Fika
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Marknadsforing av svensk frukt — utmaningar och mojligheter

Nils-Gunnar Rudenstam
Rudenstams Parti AB

Hur kan vi sl vakt om och oka attraktiviteten hos svensk frukt i konsumenternas
dgon?

Med denna frdga som utgéngspunkt kommer jag att ge ndgra kommentarer till
marknadsforing av svensk frukt, framfor allt vilka utmaningar och mojligheter som
svensk frukt kan komma att mota pd marknaden i framtiden.

Enligt den sd kallade “fyra P-modellen” kridvs det att man viljer ritt "mix” av
produktkvalitet — pris — plats (distribution/fysisk exponering) — promotion (reklam i vid
mening) for att lyckas med marknadsforing. Just tanken att efterstrdva ratt mix ar
poédngen, det handlar om att prova sig fram till hur de fyra P:na skall balanseras mot
varandra.

P& Rudenstams diskuterar vi detta ungefar sahir:

Vi tror att man idag ofta ger for stor vikt vid lagt pris och for liten vikt vid produktkvalitet
vid marknadsforingen av frukt o gront. Denna obalans riskerar att dra ner helhetsintrycket
av sérskilt svenskodlat, med den tunnskaliga, lite mer kinsliga frukt som vi kan odla och
erbjuda till konsument. En alltfor 1ag l4gsta kvalitets-niva, alltfor ofta, gor att de sa viktiga
aterképen minskar och drar ner forsiljningen generellt. Den stora utmaningen ar darfor
att pa alla tankbara satt motverka saddant som kan bidra till att svensk frukt av for lag
kvalitet erbjuds pa farskvarumarknaden, till konsumenternal

Vidare, vi befarar att kunskapsnivén i alla led, fran odling till konsument, hotar att sjunka.
Trenden att ”slimma” organisationen, inte minst i butikskedjorna, far ofta sdrskilt
negativa konsekvenser for hanteringen av farskvaror, av ”levande” produkter. Ytterst
hotas motivationen hos den personal som jobbar nirmast konsumenten och det paverkar
forsdljningen negativt.

Men, givet att man kan uppritthdlla en hog produktkvalitet sa finns det mycket som talar
for just svenskodlad frukt; vart klimat, som gynnar vissa produktvarianter, med unika
smakegenskaper, “nédrhet” och de foOrutsittningar for miljo- och klimatvénliga
erbjudanden som det ger, ett generellt vixande intresse for mat & hélsa bor ocksa gynna
svensk frukt. De “mjuka vdrdena” som talar for svenskodlad frukt kan komma att bli helt
avgorande for branschens framtid. Hur ta vara pd och forvalta dessa viarden?
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Vixtskydd i ekologisk odling

Marco Tasin, SLU

Under 2016-2018 genomfordes féltstudier som syftade till att identifiera ett nytt bete
baserat pd vixtflyktiga &mnen for att attrahera foljande insekter; bladrullare (knopp och
bladvecklaren) och dppelvecklare. De nya betena attraherade flera arter, bland annat
Pandemis heparana (tandbredvecklaren), Spilonota ocellana (16vtradsknoppvecklaren),



Hedya nubiferana (Apelknoppvecklare) och Cydia pomonella (dppelvecklare). Férutom
att ge viktig information om aktiviteten hos bade hane och hona, som kan vara relaterade
direkt till dgglaggningsror, jobbar vi nu vidare med dessa blandningar for att bedoma
mojligheten till massfangst av honinsekter. Kombinationen av parningstdrning med
massfangst okar effektiviteten av skadedjursbekdmpning dven i mindre eller isolerade
odlingar.

Forskningsarbete utfordes for att 6ka den biologiska kontrollen av roda dppelbladldss och
grona bladloss genom att minska antal myror 1 trdd. Resultaten visar potential hos en
biologiskt nedbrytbar produkt. Optimeringen av mdngden och applikationstekniken for
denna produkt kommer att genomforas 2019.
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Finns det mojlighet att minska skador av frukttriadskrafta i
odlingarna?

Larisa Gustavsson, SLU

Frukttradskrdfta &r en av de allvarligaste sjukdomarna, som hérjar i1 svenska
appleodlingar. Sjukdomen orsakas av en svamp, Neonectria ditissima som angriper
grenarna och stammen och kan doda hela trdd. Luftburna svampsporer kan sprida
sjukdomen mellan olika trdd; dven regnstink kan medverka till spridning inom tradet
samt mellan nérbeldgna trdd. Trdden kan ocksa smittas under for6kningen, och efter en
latent period pa tre till fem &r, kan svampen slé till och forstora hela planteringar av unga
trdd. Idag finns det ingen effektiv kemisk bekdmpning som ér tillaten i Sverige och man
kan inte utrota svampen fran redan angripna trad.

Forskningen har hittills visat att inte en enda av de kdnda dppelsorter, i Sverige eller ndgon
annanstans, har fullt motstand mot sjukdomen. Dock, olika sorter til sjukdomen olika val.
For att minska problemet med frukttraddskriafta och forbéttra odlarnas ekonomiska
situation, maste vi kunna identifiera de mycket mottagliga sorterna och antingen undvika
att plantera dessa i1 nya odlingar eller ta till vissa odlingstekniska atgarder som hjélper
trdden att std emot sjukdomen bittre. Genom att analysera motstdndskraften mot
sjukdomen hos 6ver 100 olika dpplesorter, har vi valt ut de mest motstandskraftiga
sorterna och anvinda dem som fordldrar for nya korsningar for att kombinera olika typer
av motstandskraft.

Vi har ocksa utvecklat en DNA-baserad diagnosmetod for Neonectria ditissima. Metoden
kan anvidndas for att pavisa smittan 1 odlingar av unga trdd, déar infektionen kan ha
forodande konsekvenser. Ibland, kan symtomen vara otydliga, sdrskilt pa arsskott och i
ympningstidlle och forviaxlas med kraftsdr orsakade av andra patogener. Med DNA
analyser kunde vi ocksa bekrifta att Neonectria ditissima bidrar till omfattande skador av
frukt under lagringen.

Odling av motstandskraftiga sorter, 6vervakning dver sjukdomssymptom i nya odlingar
samt bra odlingshygien hjélper till att minska skador av frukttradskrifta i odlingarna.
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Lagring av frukt: viktiga sjukdomar och forluster
Ibrahim Tahir, SLU

Fysiologiska sjukdomar och svampangrepp, dr den framsta anledningen till att den
Svenska fruktproduktionen star infor allvarliga ekonomiska problem. De forluster som
upptrader under lagring kan starta fore-, vid och efter skord. For att lagringatgérder och
integrerat véxtskydd ska kunna forbittras bor man ha tillrdckliga kunskaper om de
sjukdomar som orsakar forlusterna, varfor de uppkommer och hur de kan forbyggas. Man
bor kunna identifiera svamparterna och ha tillrickliga kunskaper om deras livscykler,
smittkdllor, bekdmpningsmojligheter och hur angreppen kan undvikas.

Fysiologiska sjukdomar &r storningar i fruktens metabolism, vilka forsdmrar kvaliteten
och lagringspotentialen och orsakar odnskade forandringar i farg, smak och form.
Anledningen till varfor denna storning sker kan delas in i fyra olika kategorier; olampligt
vider, felaktig odlingsteknik och atgirder, fel skordetidspunkt och icke optimal
lagringstemperatur och/eller lagringsatmosfér (syre- och koldioxidnivd). De viktigaste
fysiologiska sjukdomar och skador som brukar paverka Svensk frukt ar pricksjuka,
mjukskalbrdnna, mosk (inre nedbrytning) och glassighet hos lagrat &pple, brunt kérnhus
och korkflacksjuka hos lagrat paron och kottnedbrytning hos plommon.

Mjuk skalbrinna dr den farligaste sjukdomen hos Svenska dpplen. For att undvika
sjukdomen utan att forsdmra lagringspotentialen maste kdnsliga sorter, till en borjan,
lagras vid 5,0 - 8,0 grader hogre temperatur dn optimalt. Temperaturen maste dérefter
ocksa successivt minskas med 2,0 - 3,0 grader i veckan.

Svampsjukdomar yttrar sig som fordndringar 1 fruktform och pigmentering eller att
frukten inte mognar normalt. Frukten infekteras antingen via sar (fruktmdgel — Monilinia
fructigena, gronmogel - Penicillium expansum, och gramogel- Botrytis cinerea), via
blomfodret (kdrnhusréta- Alternaria sp.), via karnhuset (Fusarium sp.) eller via lenticeller
(lenticell-rota- Neofabraea sp. — bitter rota — Colletotrichum sp.). Olika smittkéllor har
undersokts, bl.a. mumifierad frukt, fallen frukt och kart, sjuka trad (kréfta) samt vind och
insekter. Véra resultat visade att frukt fran trdd med mumifierad frukt visade 35 % mer
svampangrepp under lagring jamfort med frukt fran trdd som har rensats fran dessa.
Frukter pé skotten som hade tickts senare pa sdsongen (15-30 dagar innan skord) visade
bittre tolerans mot naturligt svampangrepp jimfort med otidckta skott eller frukt fran
skotten som ticktes tidigare pa sdsongen (ldngre dn 42 dagar). Det kan betyda att augusti
manad &r en kritisk period for infektioner. Regnvatten i kombination med sjuka trad
(krdfta) kan vara en allvarlig smittkélla for konidia av olika svampar. De flesta av
konidierna tillhorde M. fructigena, Neofabraea sp. och Colletotrichum sp. Frukt fran
sjuka trdd hade 35% (hos Aroma) respektive 56% (hos Rubinola) mer naturligt
svampangrepp i jamforelse med frukt fran friska trdd. I forebyggande syfte kan
frukttrdden sprutas med en kombination av tymol och eugenol i lamplig koncentration
(45 mg/liter tymol och 3 g/liter eugenol), en gang per manad.

>k ok o sk o sk ok s ok o sk sk ook sk sk skeosk ok sk sk ko

Niringstillforsel i Appelodling

Helene Larsson Jonsson, SLU

I dppelodling har tidpunkten da kvive ér tillgdngligt mycket stor betydelse for tradets och
fruktens utveckling, vilket innebdr att det dr viktigt med en noggrann reglering av kvive-



och vattentillgdng. Denna reglering forsvaras i1 en ekologisk produktion da det organiska
kvévet maste omsittas av mikroorganismer och mineraliseras, processer som bl.a. styrs
av temperatur och vattentillgdng. Vanligen anvénds fasta organiska gddselmedel, med
vilka det &r svarare att precisionsstyra kvévetillgangligheten. Ett alternativ till fasta
godselmedel kan di vara tillforsel av flytande organiska produkter. Under hittills tre
sdsonger har effekten av de trogflytande produkterna Vinass och Fontana undersokts i tvd
olika odlingssystem, pa Solnds (IP) och i1 Kivik (eko). I forsoken har ndringstillforseln
skett under nio veckor och totalt har 30 g kvive tillforts per trdd och sdsong.
Kvivemineraliseringen har mitts under hela sdsongen, vilket tillsammans med
kvdvemaitningar pa bladen gett ett matt pa kvévets tillgédnglighet. Métningarna har visat
att det funnits lattillgédngligt kvdve 1 form av nitrat under hela sisongen. Den varma
sommaren 2018 innebar att mineraliseringen var hogre &n 2017, men det innebar inte att
avkastningen blev hogre. Kvivemétningar med N-testare har i de flesta fall under 2016-
2018, inte visat ndgra signifikanta skillnader mellan Vinass, Fontana jaimfort med
kontrollen ammoniumsulfat. Detta visar att de organiska godselmedlen har potential. Det
har dock under alla &r och méatningstillféllen varit signifikant hogre kvdveinnehall i bladen
pa Solnés jamfort med Kivik. Det har inte visat sig vara nagra storre skillnader mellan de
olika forsoksleden nir kvalitetsparametrarna tickfirg, fasthet och sockerhalt mitts. Aven
hir var det stora skillnad mellan forsoksplatserna, vilket till stor del kan forklaras med
skillnad i ljusgenomslidpp och avkastning (antal och storlek). Infor projektets sista sisong
ar den stora utmaningen att fi pumparna att fungera med dessa trogflytande klibbiga”
gdodselmedel pé ett tillforlitligt satt.
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Honungsbin och deras roll i livsmedelsproduktionen
Eva Forsgren, SLU

Odlade honungsbin (Apis mellifera) utgér ett viktigt komplement till de
pollineringstjdnster som utfors av vilda pollinerande insekter ver hela virlden. Antalet
vilda pollinatorer har minskat, vilket utgdr ett hot mot den biologiska mangfalden och
livsmedelsproduktionen. Aven den kommersiella biodlingen har problem. Samtidigt som
behovet av bisamhéllen for pollinering 6kar, forekommer i manga delar av vérlden
aterkommande stora forluster av bisamhaéllen. Ett flertal orsaker till de stora forlusterna
har foreslagits (patogena mikroorganismer, monokulturer, 6kande anvindning av
kemiska vaxtskyddsmedel mm), men ingen enskild faktor har hittills kunnat pekas ut som
ensam ansvarig.
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Workshop

Mognadsindex

Nar frukterna mognar sker ett flertal yttre och inre fordndringar som anger
mognadsstadiet. Dessa fordndringar méats som mognadsindex och kan anvindas for att
bestdmma optimal skordetidpunkt.

. Fasthet: fruktens fasthet kan méatas med hjélp av en penetrometer. Plocka tio frukter fran
tio olika trdd, skala dem pé tva sidor (solig och skuggig sida), tryck in penetrometern i



det synliga fruktkottet pa bada sidorna, fram till den markerade punkten pa instrumentet.
Penetrometern bor tryckas in ldngsamt och forsiktigt under ca tva sekunder.

. Brix® (sockerhalt): sockerinnehéllet 6kar nir frukten mognar och stirkelsen omvandlas
till socker. Koncentrationen 16slig torrsubstans kan mitas med refraktometer. Droppa
ndgra droppar édpplesaft i refraktometern, undvik luftbubblor bland dropparna, och avlis
Brixvirdet (sockerinnehallet i procent).

. Stirkelsenedbrytning: hill upp sd mycket jod 16sning 1 en skél att dppleskivorna tacks,
skir en 0,5-1,0 cm tjock skiva av dpplet fran fruktens mittersta del, lagg skivan i en jod
16sning, vind dppleskivan efter 3-4 minuter och 14t den ligga i 16sningen ytterligare 3-4
minuter, ta upp dppleskivan och ldgg den pé ett vitt papper, avlds och jamfor med
mognadskartan for sorten.

. Streif index: Den tyske forskaren J. Streif utvecklade en mitmetod for att bestimma den
optimala skordetidspunkten som kombinerar mer én ett mogenhetsindex. Streif index kan
berdknas med foljande formel: Streif index = Fasthet / (socker x starkelse).

. Icke-destruktiv metod (DA-mitare): DA-mitaren (D for difference och A for
absorbance) dr en bérbar spektrometer som maéter klorofyllets nedbrytning under skalet.
Mitaren bedomer skillnaden i1 absorbents mellan tva vaglangder (670 och 720 nm) som
ligger néra absorbentstoppen for klorofyll a. DA indexet (Iap-vidrdet) visar att skillnaden
minskar successivt under fruktmognaden och uppnar ett minimum vérde nar frukten ar
helt mogen. Varje fruktslag och sort har ett specifikt Iap-vérde vid olika mognadsfaser.






