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Hur mycket kostar kronviltets skador pa gran?
Annika Felton & Urban Nilsson, Institutionen fér Sydsvensk Skogsvetenskap, SLU

Detta ar en slutrapport for ett samverkansprojekt (2017-2018) mellan Skogsstyrelsen Skanes distrikt
och Inst. for Sydsvensk Skogsvetenskap, Sveriges lantbruksuniversitet. Syftet med projektet
undersdka hur mycket kronhjortens skador pa granbestanden kostar den skanska skogsagaren.
Projektet har utférts genom Partnerskap Alnarp och finansierats av Skogsstyrelsen, Sodra
Skogsidgarna och Lantbrukarnas Riksférbund Sk&ne. Ovriga partners dr Sveaskog och Skogssillskapet.

Introduktion

Hjortar ar viktiga arkitekter i vara ekosystem och har stor betydelse fér manniskors rekreation och
kultur. Dessvarre kan de orsaka skador i produktionsskog och pa akrar, vilket ofta leder till konflikter
med de méanniskor som paverkas negativt av kostnaderna. | Sverige haller klévdjurssamhallet pa att
forandras. Fram till 1970 och 80-talen hade de flesta svenska landskap enbart alg och radjur. Under
de senaste trettio aren har tva andra hjortarter snabbt 6kat i antal och utbredning: den inhemska
kronhjorten och den introducerade dovhjorten (Danell and Bergstrém 2010). Klimatférandringar,
stodutfodring och illegala utplaceringar har paskyndat denna forandring (Naturvardsverket 2015).
Den svenska kronhjortspopulationen ar visserligen fortfarande liten i forhallande till manga andra
klovviltsarter, men deras snabba 6kning har resulterat i att forvaltningen i vissa delar av landet ar
mycket mer komplex an tidigare. Klévdjursarterna interagerar och konkurrerar med varandra pa olika
vis beroende pa hur landskapet och foderresurserna ser ut. Nar kronvilt har brist pa annat foder
vintertid (t.ex om busk-skiktet inte ar rikligt) skalar de ofta bark pa granar (Jarnemo et al. 2014).

Kronhjortar ater inte bara bark pa granar utan fran ett tjugo-tal olika tradslag, varav manga ar l6vtrad
(Verheyden et al. 2006, Feher et al. 2016). Aptitligast verkar vara trad med tunn bark och ett fatal
kvistar med liten diameter (Mansson and Jarnemo 2013). Tallen &r utsatt i aldern 5-20 ar nar de unga
tallarna har glansbark. Granen éar i riskzonen under en betydligt langre period (8-50 ar). De utnyttjar
garna granar som ar mellan 20-40 ar gamla, vilket kan leda till stor lokal forstorelse, speciellt i relativt
skogfattiga men jordbrukstdta omraden (Mansson and Jarnemo 2013). Detta ar inget nytt fenomen. |
Sverige finns det noteringar om stora problem med barkgnag sedan 1800-talet, och i England finns
referenser fran 1500-talet (Jarnemo 2016). Men i flera regioner i Sverige ar problem med barkgnag
ganska nytt eftersom utbredningen av kronvilt pa senare ar okat till ndstan hela landet. Generellt kan
man saga att skador orsakade av kronhjort dr ganska sma sett ur ett nationellt perspektiv, men kan
utgora ett reellt problem pa lokal niva (Naturvardsverket 2015), och det kan vara svart fér skogsagare
att forsta vad de finansiella konsekvenserna blir for fastigheten.

Kronviltet kan dta granbark hela aret om (Sjostrom 1961). Angreppen verkar 6ka vid laga
temperaturer och mycket sno (Ligot et al. 2013). Ny forskning visar att barkskalning ocksa kan vara
intensiv just nar vegetationen borjar gronska pa varen, vilket kan vara drivet av en snabb foréandring
av dieten och darmed 6kat behov for fiberrik bark, samt att barken da sitter 16st pa stammen och latt
kan flangas av i stora sjok (Widén 2018). Pa vintern, nar barken sitter hart, handlar det om barkgnag.
Genom att skada barken okar risken foér svampangrepp, inte minst sporer som ger réta i veden. Med
rota av olika slag minskar kvalitén. En rotstock som annars hade gatt till sagverket kanske bara duger
till bioenergi. Dessutom 6kar férmodligen risken for stormskador men forskning saknas om detta.
Utover risken for rota kan veden bli missfargad och uttorkad. Ett angripet trad kan valla 6ver
skadorna, vilket leder till en intern forandring som kan sdnka kvalitén pa virket vid uppsagning.
Kanske forsamrar skadan dven tradets tillvaxt nagot (Sjostrom 1961), men kunskap saknas om detta.
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Varfor ater kronviltet bark och vad paverkar hur mycket bark de dter?

Bark &r en naturlig del av kronhjortarnas diet, sa det ar inte konstigt att de ater bark. Men det ar
relevant att fraga sig varfor de ibland dter sa mycket bark? Det finns manga hypoteser men inga
sakra svar (Jarnemo 2016). Den hypotes som det finns starkast beldgg for idag ar att det kan vara en
generell brist pa annan foda i skogsbestandet eller omradet runt omkring (Gerhardt et al. 2013). Da
handlar det alltsd méangden gras, knoppar, orter, blad och kvistar fran lovtrad, renlav, och ris fran
blabar, lingon och ljung. Flera studier visar att likaldrade, tata granbestand blir ofta hart skadade,
formodligen pa grund av att markskiktet dar inte far mycket ljus och det darfor inte finns sadana
vaxter pa marken (t.ex. Verheyden et al. 2006, Jerina et al. 2008, Jarnemo 2016). Bristen pa alternativ
foda kan samverka med andra faktorer, sa som naringssammansattningen hos fddodmnena (Felton
et al. 2018). Det ar mojligt att barken ger fibrer och andra makro-naringsamnen som férbattrar
matsmaltningen for hjortarna i vissa situationer. Darmed blir bark ett medel for att balansera kosten
(Miranda et al. 2015, Felton et al. 2017). Det kan forklara den hoga andelen barkskador néar
bestandet finns i jordbrukslandskap (Jarnemo et al. 2014). Nar djuren far i sig mycket lattsmalt foda
fran akrarna (exempelvis hostraps) behover de dta ndgot med annorlunda naringssammansattning
for att fa balans i vommen. Det kan bli bark. Pa liknande satt kan barken majligen ocksa bidra med
mineraler som djuren har brist pa (Ando et al. 2004), eller bidra med andra @mnen som ger 6kat
motstand mot parasiter, men detta finns det inte mycket forskning om.

Ytterligare en orsak till att vissa granbestand blir hart drabbade ar att djuren dras till granskogen i det
Oppna jordbrukslandskapet eftersom den ger skydd, speciellt under dagtid (Jarnemo 2016). Ju mer
mansklig storning i omgivningen desto mer blir djuren intrangda i bestandet. Om det da inte finns sa
mycket annan féda pa marken inne i granskogen blir de tvungna att dta bark. Eftersom de ar idisslare
maste de dta med korta intervaller hela dygnet. Antalet kronvilt som ror sig i bestandet har férstas
ocksa betydelse. Utan kronvilt blir det inga kronviltskador. Flera studier i Europa visar att
skadenivaerna ar hogre dar populationstatheten av kronvilt &r hog och vissa studier har visat att man
far mindre barkskador om man minskar antalet kronvilt (se litteraturgenomgang Jarnemo 2016). Men
det finns ocksa ett antal studier dar det saknas ett tydligt samband mellan skadeniva och
kronviltstathet pa landskapsskala. Detta beror sannolikt pa att sa manga andra faktorer spelar in,
som skymmer en eventuell effekt av kronviltstatheten. En granstam kan till exempel vara i riskzonen
for bete under flera artionden. Darfér hinner dven en liten kronviltstam orsaka omfattande skador.
Det ar viktigt att podngtera att till skillnad fran alg sa upptrader kronhjort normalt i grupp, vilket i sin
tur skapar ett hogt betestryck da manga individer befinner sig pa en liten yta (Naturvardsverket
2015).

Fragestallningar och projektets mal
Syftet med detta projekt var att skapa battre kunskap om hur mycket kronhjortens skador pa
granbestanden kostar den skanska skogsagaren. Specifikt amnade vi forbattra kalkylen for
granproduktion i Skane genom att ta med skadornas effekt pa ekonomin, och att skapa ett verktyg
for att hjalpa skogsdgare ta beslut om atgarder efter att skador har skett. Med dessa skapar projektet
inspel i viltforvaltningsdiskussioner pa bade lokal och regional skala, for att bidra till en adaptiv
flerartsforvaltning och minskade konflikter. Projektet bestod av tva delar:

1. Inventering av granbestand inom kronviltsomraden i Skane

2. Beradkning av kostnader och skapande av appen “Kronhjortsskador”
Dessutom har projektet resulterat i etablerandet av ett langsiktigt forsék med permanenta provytor
for att félja kronviltets skador pa gran fran ung alder.
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Del 1: Inventering av kronviltskador i Skane

Metod

Enligt ett rutmonster vi lade 6ver kartunderlaget valde vi slumpmassigt ut 10-40 ariga granbestand
utspridda over Skanes samtliga sex licensomraden for kronvilt (s6der om E22). Dessa sex omraden
skiljer sig at vad galler tatheten av kronvilt och landskapets markanvandning (Fig. 1). Bestanden
skulle ha en minimistorlek om 0.5 ha och ha = 80% gran. Omkring 60 bestand bestktes under april
2017 och av dessa var 40 bestand relevanta att inventera. De var mellan 16 ar och 40 ar gamla (Fig.
2). Inventeringen utfordes av tre anstallda vid Skogsstyrelsen Skane. Inom cirkuléra provytor (upp till
8/bestand) métte vi stdende volym, olika standortsvariabler, samt eventuella kronviltsskador och
spillning fran samtliga klévdjursarter. Skadorna mattes pa tva satt: 1) Andel skadade stammar inom
100m?2. Vi separerade gnag, flingning, fejning och stormbrott, och noterade om det &r farska eller
gamla skador. 2) Detaljerade matningar pa upp till 3 stammar inom 400m?. Vi méitte total paverkad
barkyta av farska skador och raknade antalet sar fran bade farska och gamla gnag och flangningar.

Resultat och Diskussion
Samtliga bestand hade gamla skador fran kronvilt. Halften av bestanden — fran 16 till 37 ar gamla —
hade farska skador, alltsa skador vi uppskattar blivit gjorda under den gangna hdsten och vintern.

Av de inventerade provytorna saknade 73% faltskikt - dar fanns bara barr och/eller mossa pa marken.
Ovriga provytor var av typen ”13gért”, d.v.s marken técktes av sippor, ekbriken, harsyra och liknande,
vilka féormodligen till viss del utgor foder for kronviltet. Inga provytor hade ett markskikt av
blabarstyp eller lingontyp, vilket betyder att denna stapelféda for kronviltet saknades. Andelen
farska skador var positivet korrelerad till antal spillningshégar av kronvilt men sambandet var svagt
(R2=0.33). Att vi inte hittade ett starkare samband mellan firska skador och spillningshégar beror
sannolikt pa att vi hade for fa provytor for att fa en palitlig uppskattning av spillningstatheten per
bestand. Fér andelen totala skador (farska och gamla) fanns inget samband med spillningshégar av
Kronhjort (R?=-0.02) vilket férklaras av att de gamla skadorna inte har ndgon korrelation till farska
spillningshogar vilket indikerar att Kronhjort inte nédvandigtvis ar stationar i granbestand.

Aindlel skadads traid (% gy ‘ T X Figur 1. Karta dver Skdne som visar sex

, = 2::0 T ISl licensomraden for kronvilt (A-F) och antalet skjutna
® 70100 SRR i 5 =y kronviltsindivider/1000ha licensyta som index pa

: : populationstatheten (svarta siffor). Varje prick
representerar ett inventerat granbestand, och
fargerna illustrerar tre skadenivaer uttryckt som
andel av granar med kronviltskador (bade farska
och gamla skador inkluderade): gron = 0-30%; gul =
30-70%, rod = 70-100%. Gron farg pa kartan
indikerar skogsmark. Gul farg indikerar
jordbruksmark/ 6ppen mark.
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Figur 2. Aldersférdelning pa granbestand som inventerades for kronviltskador varen 2017 i Skane

Vi forvantade oss att finna ett samband mellan skadenivan (andel skadade stammar) och aldern pa
bestdndet, men detta visade inte vara resultat (Fig. 3). Aven unga bestdnd kunde ha hég andel
skadade stammar medan en del dldre bestand hade lag andel skador. Istéllet verkar skadenivan
paverkas mer av var i landskapet bestandet fanns. Bestand som befinner sig i omraden med relativt
lite skogsmark hade hogre skadeandel (Fig. 1). Skadeandelarna vi fann speglar tidigare rapporterade
skadenivder for granbestand i Skane (Jarnemo and Mansson 2017). Aven i den tidigare studien fann
man att bestand som finns i jordbrukslandskap med enbart litet inslag av skogsmark hade hogre
skador av kronviltet &n granbestand som finns beldgna i skogsrika landskap.
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Figur 3. Inventering av 40 granbestand i Skane visar inte pa ett samband mellan kronhjortsskador och alder pa
bestdndet. Varje prick representerar ett inventerat granbestand, och fargerna illustrerar tre skadenivaer
uttryckt som andel av granar med kronviltskador (bade farska och gamla skador inkluderade).

Som ett sidoprojekt lat vi tva kandidatstudenter under varen 2018 inventera liknande variableri 13
skanska granbestand som var 7-15 ar gamla (minst 1.5 ha stora). Syften var att underséka vid vilken
bestandsalder kronviltet borjar utnyttja barken, och att folja individuella trad for att 6ka kunskapen
om hur granarnas tillvaxt och vedkvalitet paverkas av skadan under lang sikt. Darfor etablerade vi
permanenta provytor. Inventeringen visade att bestand bérjar bli skadade redan vid 8 ars alder.



.

SLU

Fakta frén Partnerskap Alnarp — Slutrapport Amnesgrupp Skog

PA 1006, Dec 2018

Del 2: Kostnadsberadkningar och skapande av app

Metod

Ett mal med projektet var att skapa ett verktyg for skogsdgare som hjalp att besluta atgarder efter att
kronviltskada skett. Av den anledningen skapade vi en applikation for smarta telefoner, som vi kallar
”Kronhjortsskador” (http://kronskog.slu.se). Denna byggdes av Magnus Mossberg, Inst. Sydsvensk
skogsvetenskap och gjordes tillganglig for bade Apple och Android-telefoner i augusti 2018. Tanken
var ursprungligen att konstruera en modell for att berdakna andel skadade trad vid slutavverkning
utifran skadeniva i unga och medelalders bestand. Pa grund av att det inte fanns nagot samband
mellan skadeniva och alder i vara inventeringsdata var det inte majligt att konstruera en sadan
modell. Istdllet har vi gjort en algoritm som berdknar vardenedsattning pga kronhjortsskador och
rotréta beroende pa uppskattad skadeandel i slutavverkningsbestandet. Den uppskattade
skadeandelen kan dels bygga pa erfarenhet men ocksa pa inmatta skador i unga- och medelalders

bestand.

For att algoritmen skall kunna skatta vardenedsattning pa grund av de tva skadegdrarna behovs en
del antagande och indata (Figur 4). Anvandaren av appen skall ange stamantal, grundyte-
medelstammens diameter och alder for slutavverkningsbestandet (Figur 4). Dessa variabler anvands
for att skatta den totala slutavverkningsvolymen med hjalp av en statisk volymfunktion. Vidare skall
anvandaren uppskatta slutavverkningsbestandets andel trad med rétskador respektive
kronhjortsskador (Figur 4). Vi har antagit att bada skadetyperna paverkar rotstocken upp till tre
meters hojd och att man far en vardenedsattning for denna del av stammen. | utrdkningsmodellen
har vi gjort antaganden angdende nettoinkomsten vid slutavverkning (kr/m3fub) och
vardenedséattningen pa grund av rota eller kronvilt. | appen anges varden for skadat och oskadat
virke. De varden vi anvander som default kan skogsdgaren dndra pa om de vill. Dessa data anvands i
algoritmen for att berdkna volym och varde for slutavverkningsbestandet samt hur stor
vardenedsattningen jamfort med ett helt oskadat bestand har varit (Figur 4). De varden vi anvdander
som default kan skogsdgaren dndra pa om de vill. | appen har vi ocksa en avdelning for FAQ
(frequently asked questions), dar vi beskriver kronviltets ekologi och barkskador.

Ung eller medelalders granskog
* Andel skadade

Uppskatta slutavverkningsbestandet Beraknar
Stamantal * Volym och varde (oskadad)
Dg + Vardenedsattning pga kronhjort
Alder + Vardenedsattning pga réta

Andel kronhjortsskadade trad
Andel rétade trad

Netto oskadad
Vardenedsattning pga réta

Figur 4. Schematisk beskrivning av berdakningsgangen for att uppskatta vardenedsattning pa grund av
kronhjortskador och rotréta i slutavverkningsbestand.
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Resultat och Diskussion

Inkomstbortfallet vid slutavverkning beror pa en kombination av kronviltets paverkan och andelen
stammar som paverkats av rotrota. Om ett trad infekterats med rotrota paverkas inte vardet av
rotstocken av kronhjortsskador eftersom rotrotan redan har paverkat vardet negativt. Det betyder
att ju mer rotréta det ar i bestandet desto mindre effekt far kronhjortsskador pa det slutliga vardet.
For att illustrera detta har vi gjort ett berdkningsexempel dar vi jamfor inkomstbortfallet pa grund av
kronhjortar i tva olika bestand - med och utan rotrota. Vi har antagit att medeldiametern i
slutavverkningsbestandet dr 28 cm, att stamantalet ar 800 stammar/ha och att bestandet avverkas
vid 60 ars alder. | bada fallen var andelen kronhjortsskador i ungskogen 20% och andelen i
slutavverkningsskogen 50%. For bestandet med rotréta var andelen rotréta i ungskogen 10% och
andelen i slutavverkningsbestandet 50%. Dessa forutsattningar gav en vardenedsattning pa grund av
kronhjortsskador pa 19 100 kr/ha for bestandet utan réta. Om man daremot antar att 50% av traden
hade paverkats av rota sdanks vardenedséattningen pa grund av kronhjortsskador till 9 600 kr/ha.

Exempelfastighet och relation till inkomst fran jaktarrende

For att askadliggora kronhjortsskadornas effekt pa fastighetsniva har de ekonomiska konsekvenserna
for en exempelfastighet berdknats. For enkelhets skull har vi antagit en fastighet med bara granskog
och med en jamn aldersklassfordelning med fyra hektar i var sjatte aldersklass upp till 60 ar. Skogen
skots med tva gallringar och en slutavverkning vid 60 ar. Andelen kronhjortsskador varieras mellan 0-
100% och andelen rotrota sattes till 18%, 50% och 90%. Vi beraknade nuvardet av framtida
inkomstbortfall pa grund av kronhjort och rotréta efter en framskrivning under 230 ar. | simuleringen
antog vi att det inte var nagot inkomstbortfall pa grund av rotréta eller kronhjortsskador i gallringar
och att dessa skadegorare inte har paverkat risken for stormskador.

Simuleringen visade att kronhjortsskador endast marginellt paverkade nuvardet av vardeminskning
pa grund av kronhjortsskador om andelen rotrota i bestdanden var sa hog som 90% (Figur 5). Om
andelen rotrota daremot var 18%, vilket ar ett genomsnitt for svensk granskog, var nuvardet av
framtida vardenedsattning betydande. Vid 50% kronhjortsskador uppskattades vardenedsattningen
till ca en halv miljon kr per ha (Figur 5). For att sdtta denna siffra i relation berdknades nuvardet av
hojda jaktarrenden pa grund av 6kad kronhjortspopulation. For att kompensera for 50 % skador av
kronhjort i bestand med 18% rotrota behévdes en hojning av jaktarrendet med drygt 200 kr/ha.
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Figur 5. Nuvarde av framtida vardenedsattning pa grund av kronhjortsskador pa en exempelfastighet om 40 ha
med 10 granbestand med jamn aldersklassfordelning. Vardenedsattning beraknades for tre nivaer av
rotroteskador.
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Jamforelse med tidigare uppskattningar om kostnader

Skogsstyrelsen har tidigare gjort berakningar av kostnader av kronviltets skador pa gran. Enligt
berdkningar fran Blekinge distrikt, blir intdkterna for ett skogsbestand dar 75 procent av traden har
blivit gnagda cirka halften av vad intdkterna hade blivit utan dessa skador eller, mer precist, 93 500
SEK/hektar istallet for cirka 178 000 SEK (Peil, 2013). Dessa berédkningar bygger bland annat pa att
man slutavverkar det skadade bestandet 20 ar tidigare an vad som annars skulle ha varit fallet.

Skattningen av vardenedsattning som redovisas av Skogsstyrelsen ar betydligt hogre an de som vi har
gjort i det har projektet. En viktigt bidragande orsak till skillnaden ar troligen att Skogsstyrelsen antar
tidigarelagd slutavverkning medan vi antar samma slutavverkningsalder for skadade och oskadade
bestand. | och med att slutavverkningen tidigareldaggs kommer bestandets medeltillvaxt att sdnkas
och medeldiametern for avverkade trad kommer att vara lagre jamfért med normal
slutavverkningstidpunkt. Bada dessa faktorer bidrar, férutom vardenedsattning pa grund av
kronhjortsskador, till minskad intakt. En slutsats av denna jamforelse kan darfor vara att det i
normalfallet inte ar ekonomiskt l6nsamt med tidigarelagd slutavverkning. Vi har dock inte tagit med
risken for stormskador i vara berakningar. Om risken bedéms 6ka betydligt pa grund av skador av
kronvilt kan det motivera tidigarelagd slutavverkning och da blir virdenedsattningen hogre &n vad
som redovisas i denna rapport.

Kommunikation av projektets resultat

| vart samverkansprojekt har kommunikation med avnamare varit en central del av arbetet. Vi har
arrangerat tre workshops dar forskare, myndighetsrepresentanter och markdgare motts. En sadan
workshop hade vi i projektets borjan sa avnamare tidigt fick paverka projektets tillvagagangssatt. Vid
den andra workshopen efter sommaren 2017 rapporterade vi prelimindra inventeringsresultat, och
en tredje workshop holls i september 2018 da vi beskrev samtliga av projektets resultat. Processen
med att utveckla appen har ocksa involverat avnamare eftersom de fick testa en prototyp. Genom
Skogsstyrelsens och andra partners kanaler har projektets resultat kommunicerats, liksom genom
populdrvetenskapliga artiklar och nyhetsbrev. Vi forskare har dven kommunicerat resultat vid diverse
personliga presentationer i viltskotselsammanhang och exkursioner. Appen, som ocksa finns
beskriven pa en egen websida, ska framoéver anviandas som undervisningsverktyg for studenter som
studerar vid SLU.

Foto: Anna Widén
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Sammanfattning

Var inventering av granbestand i Skane larde oss att kronviltet kan borja
utnyttja granbarken redan nar bestanden ar 8 ar gamla, och att de sedan
fortsatter att skala bark i alla bestandsaldrar. Vi fann ocksa att skadenivan
varierade mycket mellan bestand, inte beroende pa bestandsalder utan
formodligen mest pa landskapets sammansattning: hogst skadenivaer verkar
finnas i bestand som ligger i omraden med lag andel skogsmark och hég andel
jordbruksmark. Givet ar forstas att det finns stor variation inom varje
licensomrade vad géller kronvilttatheten, ndgot som vi inte kunnat ta hansyn
till i detta projekt. Att andelen jordbruksmark kring granbestanden ar positivt
relaterat till kronviltskador i sodra Sverige har ocksa visats i tidigare forskning.

Huruvida en markagare som raknar ut kostnader med hjalp av var modell finner
att kronviltsskadan resulterar i stora forluster eller inte beror pa personens
ekonomi och mal med sin skogsfastighet. Det gar inte att generalisera. For vissa
markagare kan kostnaden sdkert uppfattas som stor. En enkatundersékning for
fem ar sedan visade att bland svenska skogsdgare som rapporterat att det finns
en etablerad kronviltspopulation pa sin mark ansag 25% att de hade
oacceptabla skador (Naturvardsverket 2015). For andra markdgare som
anvander var utrakningsmodell kan istallet vara resultat uppfattas som
lugnande. Det kan till exempel galla markagare som har god inkomst fran
jaktarrende och viltkott.

En del markagare undrar om de bor avverka sitt skadade bestand i fortid pa
grund av hog skadeandel? Vi tror att svaret ofta blir att man pa bordiga marker
gor bast i att vanta med avverkning tills bestandet ar moget, eftersom
inkomstbortfallet pa grund av kronviltskadan ofta ar relativt litet med tanke pa
den hoga produktiviteten.
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