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Projektsammanfattning

I Skane bedrivs ett intensivt jordbruk, och lanet har bland de bésta odlingsforut-
sattningarna i landet nér det géller bordighet, klimat och arrondering. Jordbruket
svarar for néstan en fjirdedel av de totala territoriella utsldppen av vaxthusgaser i
lénet, och for ungefir en sjittedel av landets totala utslapp inom jordbrukssektorn.
Arbetet med att minska dessa utslédpp behover darfor intensifieras om regionala,
nationella och europeiska (EU) utsldppsmal ska kunna nés.

Ett syfte med detta projekt var att inventera och analysera lantbrukets utslapp av
vixthusgaser i Skéne 1dn, med sérskild fokus pa utsldpp av koldioxid med fossilt
ursprung, for att ddrigenom kunna beskriva lantbrukets beroende av fossilbaserade
produkter. Bade direkta (territoriella) och indirekta (via insatsvaror) utslépp har
inventerats. En uppskattning av utsléppen fran olika produktionsinriktningar
(véxtodling, animalieproduktion) har ocksa gjorts for att illustrera hur stora
utsléppen ér for produktion av olika typer av livsmedel, och for att se vilka speci-
fika mojligheter det finns for att minska dessa utslapp. Ett annat syfte var att se
vilka mojligheter det finns att minska de fossila utsldppen med hjilp av energi-
effektivisering och en dvergang till biodrivmedel och elektrifiering.

Resultaten visade att lustgas, framforallt fran kvivets omséttning i marken, och
metan, framforallt frén djurens matsmaltning, var de viktigaste vixthusgaserna i
det skanska lantbruket under ar 2022; 52 % resp 39 %, uttryckt i CO»-ekvivalenter.
Koldioxid var den tredje storsta vaxthusgasen med 9 %. De territoriella utslappen
frén anvindning av fossila brinslen var ca 8 %, eller ca 90 000 ton CO»-ekv. De
insatsvaror som hade de hogsta utsléppen var mineralkvivegddsel och sojafoder,
med en uppskattad utsldppsniva pa drygt 150 000 ton CO,-ekv/ar resp 100 000 ton
CO»-ekv/ar. Dessa uppskattningar ar nagot osikra, samtidigt som det sker en snabb
utveckling mot ”gronare” tillverkning av kviavegddsel och en 6kad inhemsk
produktion av alternativa proteingrodor. Det skanska jordbruket har ocksé goda
mojligheter att binda in kol i marken genom t.ex. odling av mellangrodor,
aterforsel av vixt- och rotrester och tillforsel av biokol.

Fossila drivmedel till lantbrukets traktorer och maskiner kan pa kort sikt ersittas
med biodrivmedel. De drivmedel som ér aktuella dr framforallt HVO (hydrerade
vegetabiliska oljor), syntetiska drivmedel, FAME (fettsyrametylestrar), etanol (E85
— inblandning i bensin) och biogas. Det &r viktigt att styrmedel infors som kar de
ekonomiska incitamenten for att anvéinda fornybara brénslen.

Framoéver forvintas dven en 6kad elektrifiering inom lantbruket. Egen produktion
av el kan ske genom kraftvirmeanlaggningar, vindkraftverk och s.k. solbruk
(agrivoltaics”). Denna el kan anvéndas internt for att driva olika fordon, lagras via
batterier (och ev. bidra med stodtjénster till elnétet), och for att producera vétgas
och ammoniak. Pa ldngre sikt kan ammoniak bli kommersiellt intressant for
sméskalig produktion av kvivegodsel. Tre fallstudier i projektet visade att gardar
som anvénder biogas, vétgas, ammoniak och batteridrift har stor potential att
minska anviandningen av fossila branslen. I rapporten fors ocksa en diskussion
kring vikten av robusta energisystem, inte minst med tanke pa sdkerhetsldget i var
omviérld.
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Abstract

Skane is a county with intensive agriculture, and it has some of the best farming
conditions in Sweden in terms of soil fertility, climate and farm layout. Agriculture
accounts for almost a quarter of the total territorial greenhouse gas emissions in the
county, and for approximately one sixth of the country's total emissions in the
agricultural sector. Efforts to reduce these emissions therefore need to be
intensified if regional, national and European (EU) emission targets are to be
achieved.

One aim of this project was to inventory and analyse agricultural greenhouse gas
emissions in Skdne County, with a particular focus on emissions of carbon dioxide
of fossil origin, in order to thereby describe agriculture's dependence on fossil-
based products. Both direct (territorial) and indirect (via input goods) emissions
have been inventoried. An estimate of emissions from different production
branches (crop farming, livestock production) has also been made to illustrate the
magnitude of emissions for the production of different types of food, and to see
what specific opportunities there are to reduce these emissions. Another aim was to
see what opportunities there are to reduce fossil emissions through energy savings
and a transition to biofuels and electrification.

The results showed that nitrous oxide, mainly from nitrogen turnover in the soil,
and methane, mainly from animal digestion, were the most important greenhouse
gases in Skéne agriculture in 2022; 52% and 39% respectively, expressed in CO;
equivalents. Carbon dioxide was the third largest greenhouse gas with 9%.
Territorial emissions from the use of fossil fuels were about 8%, or about 90,000
tonnes of CO; equivalent. The inputs with the highest emissions were mineral
nitrogen fertilizer and soy feed, with an estimated emission level of just over
150,000 tonnes CO:-eq/year and 100,000 tonnes CO;-eq/year respectively. These
estimates are somewhat uncertain, while there is a rapid development towards
“greener” production of nitrogen fertilizer and an increased domestic production of
alternative protein crops. The agriculture in Skéne also has good opportunities to
sequester carbon in the soil through, for example, the cultivation of intermediate
crops, the return of plant residues and digestate and the supply of biochar.

Fossil fuels for agricultural tractors and machinery can be replaced with biofuels in
the short term. The fuels that are relevant are primarily HVO (hydrogenated
vegetable oils), synthetic fuels, FAME (fatty acid methyl esters), ethanol (E85 —
mixed into gasoline) and biogas. It is important that policy instruments are
introduced that increase the economic incentives for using renewable fuels.

In the future, increased electrification in agriculture is also expected. Own
production of electricity can be done through combined heat and power plants,
wind turbines and so-called solar farms (“agrivoltaics™). This electricity can be
used internally to power various vehicles, stored via batteries (and possibly
contribute support services to the electricity grid), and to produce hydrogen and
ammonia. In the longer term, ammonia may become commercially interesting for
small-scale production of nitrogen fertilizer. Three case studies in the project
showed that farms that use biogas, hydrogen, ammonia and battery operation have
great potential to reduce the use of fossil fuels. The report also discusses the
importance of robust energy systems, not least in view of the security situation in
our world.
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Bakgrund

Utsléppen av vixthusgaser och dérmed ett fordndrat klimat utgdr idag ett allvarligt
hot mot vara gemensamma framtida livsbetingelser. Detta géller inte minst inom
livsmedelsproduktionen, som kan paverkas negativt av varmare och mer instabila
viderforhallanden. Globalt svarar jordbruket for 21 % av de antropogena utslédppen
av véxthusgaser, och det dr dérfor av hog prioritet att minska dessa utsldpp (Rei-
singer m.fl. 2021). Inom EU har man antagit en klimatlag som séger att netto-
utsldppen av vixthusgaser ska minska med minst 55 % till &r 2030 jamfort med
utsldppen ar 1990 (Naturvardsverket 2024a). Denna lag anger ocksa att man ska na
klimatneutralitet senast ar 2050, och dérefter ha nettonegativa utslapp. Begreppen
nettoutslédpp och nettonegativa innebdr att bade avging och upptag av koldioxid
fréan skog och mark ingar i mélen (Naturvardsverket 2024a).

I Sverige var de territoriella utsldppen av vixthusgaser under ar 2022 drygt 45,1
miljoner ton CO»-ekvivalenter (Nationella emissionsdatabasen 2024a). Sveriges
langsiktiga mal ar att ha nettonoll utsldpp ar 2045, och dérefter enbart ha netto-
negativa utslapp (Naturvardsverket 2024b). Malet innebér att utslappen fran
svenskt territorium ska vara minst 85 procent lagre senast ar 2045 jamfort med
utsléppen ar 1990. Resterande utsldppsminskningar ned till noll ska nds med hjalp
av s.k. kompletterande atgirder, som innefattar upptag av koldioxid i skog och
mark (som &r utdver de atgdrder som redan genomfors), utslappsminskningar
utanfor Sveriges grianser samt avskiljning och lagring av CO» frén férbrédnning av
biobrinslen (bio-CCS). Avskiljning och lagring av CO; av fossilt ursprung kan
ocksé rdknas som en atgédrd om rimliga alternativ saknas (Naturvardsverket 2024b).

I Sverige svarar jordbruket for ca 14 % av de totala territoriella utslappen (Na-
tionella emissionsdatabasen 2024a). Utslappen inom jordbruket ar till stor del
kopplade till biologiska processer inom sjilva produktionen; utslépp av metan fran
husdjurens matsmaéltning och utsldpp av lustgas vid omséittning av kvdve i marken.
Det ar darfor svart att minska utslappen av metan och lustgas utan att de produ-
cerade volymerna av olika livsmedel paverkas negativt. Utslédpp som héarror fran
anvéndning av fossila brinslen svarar for ca 5 % av jordbrukets totala utslépp av
vaxthusgaser (Jordbruksverket 2023). Om man dven riknar in indirekta utsléapp for
att tillverka insatsvaror blir andelen minst det dubbla. Numera finns teknik for att
minska eller t.o.m. eliminera dessa utsldpp, men sddana atgérder &r vanligen kost-
samma for lantbrukarna, som idag i méanga fall &r satta under ekonomisk press i sin
verksamhet.

Forutom att jordbruket r en viktig utslappskalla, har denna sektor ocksa stora
mojligheter att binda och lagra in kol i marken. Genom ett mer cirkuldrt tinkande,
dar t.ex. vaxtrester och mellangrédor anvénds for att producera biogas som ersétter
fossila brinslen, samtidigt som rotresterna aterfors till marken och bidrar till ett
okat innehall av markkol, kan effekten bli en nettobindning av kol (se t.ex. Barrios
Latorre m.fl. 2024).

Ett sdtt att snabbt minska utsldppen fran fossila brénslen &r att energieffektivisera
(Bernesson m.fl. 2023) och i hogre grad anvinda befintliga biobréinslen, t.ex. HVO
(hydrerade vegetabiliska oljor) och FAME (fettsyrametylestrar) (SOU 2021). Bio-
gas och eldrivna fordon &r ocksa alternativ som borjar fa ett stort intresse inom
lantbruket. Bade biogas och el kan produceras pa den egna garden fran godsel,
vaxtrester, etc., resp fran kraftvirme, solceller, etc., och ddrmed bidra till 6kad
cirkularitet och minskat beroende av inkdpta insatsvaror.
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Med ett varmare klimat och forindrade véderforhallanden, och genom andra
externa storningar i produktionen, dr det viktigt att jordbruket har stor motstands-
kraft, d.v.s. dr robust och har férméga att std emot bade kortvariga och langvariga
storningar (Riksdagen 2021; SOU 2024). Ofta anvinds olika begrepp sdsom
robusthet, sarbarhet och resiliens, och vissa otydligheter i definitionen och
sdrskiljningen av dessa begrepp kan leda till svarigheter vid diskussion och
kommunikation kring lantbrukets motstdndskraft. Vid en dvergéng till en mer
fossiloberoende produktion, t.ex. vid en dkad elektrifiering, ar det viktigt att
aspekter som ror bade hallbarhet och storningskinslighet beaktas (Meuwissen m.fl.
2019; R66s m.fl. 2021a; Reidsma m.fl. 2023).

Skéne sigs ibland vara Sveriges “kornbod”. Har finns landets bista jordbruksmark
och linet bestar till ndstan hilften av dker- och betesmark (Lénsstyrelsen Skéne
2018). Har finns ocksé goda mojligheter att 6ka produktionen av fornybara
brinslen/energislag sisom biogas, rapsmetylester (RME) och el (inkl. t.ex. vitgas).
Potentialen for 6kad anvdndning av icke-fossilbaserade kvivegodselmedel frén
t.ex. rotrester och ”grén” ammoniak ér stor, liksom for en 6kad bindning av
markkol genom smartare brukningsmetoder. Lansstyrelsen (2018) framhaéller att
det finns goda mojligheter att gora betydande framsteg inom klimatarbetet genom
ett okat samarbete mellan de producenter, livsmedelsindustrier, konsumenter,
myndigheter och hogskolor och universitet som finns har.

Syfte

Ett syfte med detta projekt &r att inventera lantbrukets utslapp av vaxthusgaser i
Skane 14n, med sérskild fokus pa utslépp av koldioxid med fossilt ursprung, for att
dédrigenom kunna beskriva lantbrukets beroende av fossilbaserade produkter. Bade
direkta (territoriella) och indirekta utslépp (via insatsvaror) kommer att inventeras.
En uppskattning av utsldppen fran olika produktionsinriktningar (véxtodling,
animalieproduktion) gors ocksa for att illustrera hur stora utsldppen ar for
produktion av olika typer av livsmedel, och for att se vilka specifika mdjligheter
det finns for att minska dessa utslépp.

Ett annat syfte &r att se vilka mdjligheter det finns att minska de fossila utslappen
med hjilp av energieffektivisering och en dvergang till biodrivmedel och
elektrifiering. I studien gors en fallstudie pé tre gérdar for att berdkna effekterna av
en elektrifiering. Slutligen diskuteras robustheten inom lantbruket, med sérskild
fokus pé effekterna av en 6kad elektrifiering. Ett mal med projektet har varit att
foresla nagra konkreta forskningsinsatser med syfte att nd en mer fossiloberoende
priméirproduktion i ldnet.

Metod

Studien &r i huvudsak en litteratursammanstéllning. Data och information om
utsldpp av véxthusgaser har himtats fran olika statistikkallor och berdrda
myndigheter. I dvrigt har information sammanstéllts frn rapporter, tidskrifter,
vetenskapliga artiklar och internetkillor. For de tre fallstudiegardarna har data
himtats fran genomforda energikartldggningar och frén Klimatkollen (inom
Greppa Néringen).

5/12



Resultat

Lustgas, framforallt fran kvavets omséttning i marken, och metan, framforallt fran
djurens matsmaltning, var de viktigaste vixthusgaserna i det skénska lantbruket
under ar 2022; 52 % resp 39 %, uttryckt i CO»-ekvivalenter (figur 1). Koldioxid var
den tredje storsta vixthusgasen med 9 %. De territoriella utslappen frdn anvand-
ning av fossila branslen var ca 8 %, eller ca 90 000 ton CO»-ekv (hér ingar dven
arbetsmaskiner och lokaler inom skogsbruket). Den biogena kolbalansen i dker-
och betesmark spelar ocksa en betydande roll (figur 1). Utslédppen frin organogena
jordar var t.ex. uppskattningsvis mer dn 200 000 CO»-ekv, men det skanska
jordbruket har ocksa goda mojligheter att binda in kol i marken genom t.ex. odling
av mellangrodor, aterforsel av vixt- och rotrester och tillforsel av biokol.

Emissioner skdnskt lantbruk (tusen ton CO,-ekv per &r)

-100 -50 0 30 100 150 200 250 300 350 400

Utslépp fran djurhalining:
Djurens matsmalktnin
Stallgodsel ndtkreatur (lagring, anvindn, bete
Stallgddsel svin (lagring, anvandn, bete
Stallgddsel hastar (lagring, anvidndn, bete
Stallgtdsel hans (lagring, anvandn, bete
stallgodsel far (lagring, anvandn, bete

Utslapp fran vaxtodling:
Anvandning av konstgddsel
Skdrderester som godsel

Odling av orgqanogenadordar
Indirekta utslapp av IustEas fran brukad mark
alkning av akermark —

Ovrigt godselmedel m.m

Utslapp fran energianvandning:
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Biogen kolbalans i aker- och betesmark: 4
Organogena jordar
€ g‘?Ekejrmarl-c —
Betesmark -
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Figur 1. Totala territoriella utsldipp av vixthusgaser frdn lantbruket i Skdane ldn.

De insatsvaror som hade de hogsta icke-territoriella utsldppen var mineralkvive-
gbdsel och sojafoder, med en uppskattad utslappsniva pa drygt 150 000 ton CO»-
ekv/ar resp. 100 000 ton CO,-ekv/ar. Aven om det finns vissa osikerheter i dessa
uppskattningar, konstaterades att det sker en snabb utveckling mot “’grénare” till-
verkning av kvidvegddsel och en 6kad inhemsk roduktion av proteingrodor.

Béde inom animalieproduktionen och vixtodlingen pagar forskning om olika
metoder for att minska utsléppen av metan resp. lustgas. En metod som bedéms ha
stor potential att minska utsldppen av metan ar tillsatser av olika medel som
hidmmar metanogenesen (produktionen av metan) i vommen. Inom véxtodlingen
har man testat nitrifikationshammare och olika bakterier for att minska utsldppen
av lustgas. Pé kortare sikt bedoms dock resurseffektiva produktionsmetoder i
kombination med rddgivning vara de mest kostnadseffektiva sétten for att snabbt fa
ned utslappen (Jordbruksverket 2023).

Olika atgirdsprogram och berdkningshjalpmedel har tagits fram for att identifiera
och kvantifiera utslédppen av vaxthusgaser pa gardsniva. Nagra exempel dr Klimat-
kollen (Greppa Naringen 2024a), Energikollen, Vera (Greppa Néringen 2024b),
Klimatkalkylen (Datavixt 2024), Arla FarmAhead™ (Arla 2024). Lantménnen,
LRF, Hushallningsséllskapet, Vaxa, Arla och Scan Sverige har inlett ett arbete med
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att utveckla en gemensam digital plattform som heter Agronod och som ska an-
vindas for att samla och dela jordbruksdata till olika applikationer (Agronod
2024a). Inom Agronod har man utvecklat ett verktyg (Agrosfar) for klimat-
berdkningar pa gardsniva (Ahlgren m.fl. 2024). Agrosfar ska inte bara anvindas for
att berdkna gardens totala utslépp, utan ocksa utslédppen pa produktniva, d.v.s. kg
CO»-ekv per kg eller liter producerad vara och ar.

Det finns en stor potential att minska behover av energi genom energieftektivi-
sering. Exempelvis kan precisionsodling pa kort sikt ge skordedkningar pa ca 3 %.
RISE (2022) anger att precisionsodling tillsammans med andra atgirder, sdésom
t.ex. sortforadling, kan 6ka avkastningen med upp till 20 %, samtidigt som méng-
den insatsmedel som diesel, godsel och utsédde kan reduceras och fordelas dér de
gor mest nytta. I Sverige minskar antalet gardar, medan deras storlek okar for att
kunna hélla verksamheten konkurrenskraftig och underlétta anviandningen av allt
storre och effektivare maskiner. Casimir m.fl. (2019) menar att man teoretiskt kan
spara 33-60 % av det brénsle som atgér for transporter mellan félten genom att
skifta mark mellan brukningsenheter for att f& marken mer samlad nira bruknings-
centrum. Ett tredje exempel dr spannmalstorkar, dar varmeatervinning skulle kunna
leda till energibesparingar pa 7-10 % (Jordbruksverket 2012). Okad precisions-
styrning och digitalisering inom animalieproduktionen kan minska spillet vid
utfodring frén ca 10 % till 2-4 %.

Elektrifering forvéntas fa en allt storre betydelse nér det géller att ersétta fossila
brénslen i jordbruket. I tabell 1 redovisas resultaten for olika elektrifieringsatgarder
pa tre fallstudiegardar i Skéne. Anneldvsgrisen ér en gdrd med smagrisproduktion
och som anvinder diesel idag for inomgardsarbeten, framst for utgddsling, samt el
for utfodring, ventilation, utgddsling, belysning och uppvarmning. Det antogs att
allt inomgardsarbete och delar av den 6vriga dieselanviandningen ersitts med
batteridrift samt att det byggs en biogasanldggning med kraftviarme. I detta scenario
minskar utsléppen fran 92 ton CO»-ekv till 55 ton CO»-ekv (tabell 1).

Bjarsgard dr en gard som bedriver vixtodling pé ca 870 ha och mjolkproduktion
med ca 500 kor. Verksamheten anvénder idag diesel for utom- och inomgards-
arbeten. Eldningsolja anvinds i torken. Det antogs att diesel for utomgérdsarbetet
ersitts med vitgas och att diesel for inomgardsarbetet ersitts med batteridrift samt
att det byggs en biogasanldggning med kraftvirme. Eldningsoljan for torken ersitts
till viss del med viarme fran biogasanlaggningens kraftvirme. Mineralgodslet
ersitts till viss del av biogddsel fran biogasanldggningen. Resultatet blir en
minskning fran 454 CO;-ekv/ar till 19 CO,-ekv/ar (tabell 1).

Tabell 1. Utsldpp av vixthusgaser (ton COx-ekv/dr) fore och efter de genomfiorda
dtgdrderna pd fallstudiegdrdarna (i.-inomgdrds, u.-utomgdrds, min.N-inkopt

mineralkvivegddsel)
Gard/foretag Nuvarande Framtida scenario Fore  Efter
Anneldvsgrisen Diesel i., el Batteri, biogasel 92 55
Bjérsgard Diesel u.+i., olja tork, Batteri, vitgas, 454 19
min.N, el biogas
Tosterup Diesel u.+i., olja tork, Batteri, ammoniak 575 141
min.N, el

Tosterup ar en gard som bedriver viaxtodling pa ca 590 ha dkermark. Verksamheten
anvander idag diesel for utom- och inomgardsarbeten, och eldningsolja anvands i
torken. Det antogs att diesel for utomgérdsarbetet ersitts med ammoniak och diesel
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for inomgardsarbetet ersétts med batteridrift. Eldningsoljan for torken och
mineralgddslet ersétts av ammoniak. Vi far hiar en minskning frén 575 CO»-ekv/ér
till 141 ton CO»-ekv/ar (tabell 1).

Dessa resultat dr en kort ssmmanfattning av resultat som finns mer utforligt
beskrivna i rapporten av Nilsson m.fl. (2025).

Diskussion

I det skinska jordbruket finns det ménga olika kéllor till vixthusgaser. De storsta
bidragen till klimatp&verkan, métt i antalet CO,-ekvivalenter, kommer fran lustgas
foljt av metan. I Sveriges nationella emissionsdatabas anvinds GWP100 = 25 for
metan och GWP100 = 298 for lustgas enligt [PCC:s Fourth Assessment Report
frén 2007 (Nationella emissionsdatabasen 2024b), och dessa gaser har alltsa
betydligt stérre klimatpaverkan per volymenhet én koldioxid. Aven sm4 férind-
ringar i volym har alltsé stor betydelse for deras klimatpaverkan.

De territoriella utsldppen fran anvdndningen av fossila brénslen i lantbruket i Skane
utgdr knappt 8 %. Aven om livsmedelsproduktionen skulle bli fossilfri”, s ir det
allts endast en mindre del av de totala utslippen som forsvinner. Anda #r det vik-
tigt att inte bara arbeta med att minska utsldppen av lustgas och metan, utan dven
med utsldppen av koldioxid fran fossila brénslen, inte minst med tanke pa att lant-
bruket har tillgang till interna resurser och ravaror for att fasa ut dessa brénslen,
och for att andra sektorer och marknader kan komma att efterfriga sadana alter-
nativ frin lantbruket.

Berdkningarna av de biogena kolflddena for Skéne har stor osékerhet da de
relaterades till de nationella utsldppsnivaerna. Helt klart dr dock att de utgor en
visentlig del av de totala utslippen. Atervitning av vissa mulljordar kan vara ett
effektivt sétt att minska utsldppen frén organogena jordar (Jordbruksverket 2018;
Hall m.fl. 2022). Som tidigare har ndmnts, finns det en méngd olika sétt att 6ka
markens kolinnehall, t.ex. genom val av grodor (Bolinder m.fl. 2017), genom
odling av mellangrédor (Barrios Latorre m.fl. 2024) och genom tillforsel av biokol.
En analys av mdjligheterna att minska utsliappen och 6ka upptaget av koldioxid i
brukade marker i Skane redovisas av Hall m.fl. (2022). Ett annat projekt i Skane,
”Rest till Bast”, visade att biokol har stor potential att bidra som kolsénka i lanet
(Paulsson (red.) 2020). Reducerad jordbearbetning har framforts som ytterligare ett
alternativ, men det tycks inte ha nagon storre inverkan pa nettoinlagringen av kol
p-g-a. av att den 6kning av markkol som kan ses i det versta jordlagret kompen-
seras av den minskning som sker djupare ner i jordlagret (Bolinder m.fl. 2017).

De indirekta utslédppen fran framstéllning av insatsvarorna mineralkvivegodsel,
sojafoder och ensilageplast for Skane uppskattades till 262 000 ton CO,-ekv/ér,
vilket &r ndstan tre gdnger mer én utsldppen frén fossila bréanslen. Med hjilp av ny
teknik och inhemska proteingrédor finns det dock stora forhoppningar om att dessa
utslapp kan minska ganska mycket. Yaras nya fossilfria produktion av vitgas vid
tillverkningen av mineralgddselkvéve uppges t.ex. minska utsldppen till mindre &n
en tredjedel (Yara 2024). Importerad soja kan ha ekonomiska konkurrensfordelar,
men Lantméinnens (2024) strdvan att ersitta importerad soja med inhemska
proteingrodor har forutséttningar att bli framgéngsrik, sirskilt vid en intensifierad
radgivning och forskning kring dessa grédor.
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En minskad konsumtion av animaliska livsmedel till forméan for véxtbaserade
skulle ha en relativt stor betydelse for ldnets totala utsldppsnivaer. Mer baljvixter
skulle ocksd minska behovet av mineralkvivegddsel, di de &dr kvivefixerande. Men
det finns ocksé andra vérden vid produktion av animaliska livsmedel, t.ex. nér det
géller biologisk méngfald i samband med att ndtkreatur och far betar pa naturbetes-
marker. Godsel frén djur har ett stort virde inom véixtodlingen, och vallgrédor har
stor formaga att binda markkol (Bolinder m.fl. 2017). Sammanséttningen av vilka
livsmedel vi ska producera dr en komplex fraga och ar beroende av vilka 6vriga
livsmedel vi importerar och hur de produceras, samt av konsumenternas preferen-
ser. En klimatskatt har diskuterats med syfte att styra Over konsumtionen till
livsmedel med ldgre klimatpaverkan. Resultaten fran en studie av R66s m.fl.
(2021b) visar att en konsumtionsskatt som motsvarar den svenska koldioxidskatten
ar 2015 (1,15 kronor per kg CO2) och som omfattar alla utslapp i ett livscykelper-
spektiv skulle kunna minska véxthusgasutsldappen med drygt 10 %. Enligt studien
skulle priset pa notkott 6ka med 18 %, medan priset pa gronsaker skulle 6ka nagra
enstaka procent.

Genom att samla in stora datamangder fran olika aktorer via plattformen Agronod,
kan Agrosfar bli ett kraftfullt verktyg for att berékna livscykelbaserade utslapp ner
pa produktniva for olika gardar och produktionsinriktningar. Till skillnad mot
Ovriga verktyg, baseras Agrosfar pa automatisk datadverforing fran olika kéllor.
Effekten av dndringar i produktionen kan snabbt visualiseras och analyseras i
arbetet mot en mer klimatneutral produktion. Verktyget kan ocksé anvindas for att
kommunicera gardens klimatavtryck gentemot forddlingsindustrin och konsumen-
ter. Det finns dock alltid en risk med att samla stora mangder digitala data om
géarden pé ett stille, &ven om Agronod hidvdar att man har mycket hoga sikerhets-
krav. Det ska ocksa tilldggas att det pagar en egen-initierad utredning om &dgar-
sammansattningen till Agronod paverkar konkurrensen pa marknaden for lant-
bruksdata (Agronod 2024b). Oberoende av berdkningsverktyg, ar det viktigt att de
olika hjalpmedlen ar knutna till personlig radgivning och regelbundna uppfol;-
ningar. P4 gardsniva kan det dock vara svart att veta vilka atgirder som &r de lagst
”hangande frukterna”, och darfor behdvs mer forskning kring detta.

Energieffektivisering inom lantbruket har stor potential att minska anvéndningen
av fossil energi. Enskilda atgérder kanske inte alltid ger sa stora resultat, men
tillsammans kan de leda till betydande minskningar. Det finns olika nivéer for att
spara energi, en del handlar om beteendeforandringar, andra om mindre investe-
ringar och en tredje nivd om utbyte av energi- eller produktionssystem. For att 6ka
energieffektiviseringen inom jordbruket krévs att lantbrukets organisationer och
myndigheter aktivt utbildar lantbrukarna i hur de kan energieffektivisera sina fore-
tag. Dessutom kan det krivas att myndigheterna ger bidrag till sidan utbildning.
Lantbruket har idag en forhéllandevis svag 1onsamhet. For storre investeringar
kravs darfor ofta ekonomiska bidrag och investeringsbidrag for atgérder som
minskar energianvindningen eller anvéndningen av fossila brianslen. Klimatklivet
(LRF 2025) &r ett investeringsbidrag som manga lantbrukare har utnyttjat for att
t.ex. byta fran olja till biobréanslen i sina torkar.

Den étgird som har storst potential att pa kort sikt minska utslappen fran
jordbrukets arbetsmaskiner dr branslebyte till rena biodrivmedel sésom HVO100
eller FAME100 (Jordbruksverket 2023). Det storsta hindret mot detta &r priset pa
dessa drivmedel jamfort med fossila drivmedel. Priset dr hogre trots att Sverige har
tillatelse fran EU att ha skattebefrielse for rena hoginblandade fornybara drivmedel
till och med 2026. Jordbruksforetag far en skattereduktion pé diesel som anvéands i
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arbetsmaskiner. D4 flera fornybara drivmedel sasom HVO och FAME inte har
nagon koldioxidskatt eller energiskatt nir de anvinds rent, och dé aterbetalningen
ges pa koldioxidskatten, blir resultatet att det fér en lantbrukare blir dyrare att kora
pa dessa fornybara drivmedel. Det behovs siledes ekonomiska incitament for en
snabb omstéllning frén fossila till fornybara drivmedel.

Elektrifiering av fordonsflottan kommer nu snabbt, inte minst inom transport-
sektorn. Aven inom jordbruket finns stora vinster att géra genom eldrivna fordon,
t.ex. minskade utsldpp av vaxthusgaser, minskade underhallskostnader, minskad
risk for markpackning genom att fordonen blir léttare, etc. Jordbruket har ocksa
stora mojligheter att producera sin egen el genom kraftvirme (biogas-, flis- och
ORC-anldggningar), solceller och vindkraft. Intresset for solbruk eller s.k. agri-
voltaiska anldggningar, dér bade el och livsmedel produceras pd samma akermark,
har stadigt 6kat (Region Skéne 2025). Skanes effektkommission (2025) ser ocksa
mycket positivt pa en 6kad egenproduktion av el i lanet (Skéne tillhor det elomrade
(SE4) i Europa som har l4gst egen elproduktion i forhallande till sin konsumtion).

Eftersom produktion och anvandning av el till stor del inte sammanfaller i tid inom
lantbruket, behovs det lagringsmojligheter. Hir kan lagring 1 form av batterier, vét-
gas och ammoniak vara intressanta. Vétgas och och ammoniak kan anvidndas som
bransle och for att framstéilla kvavegodsel, medan el fran batterier kan utgora en
stodtjénst till elnétet. Forskning behdvs dock for att ta fram 16nsamma koncept for
hur sadana system skulle kunna se ut, och hur de sedan skulle kunna realiseras pa
gardsniva.

En intressant idé &r s.k. energigemenskaper. Energigemenskap &r ndr privatper-
soner, organisationer och foretag gar ihop och agerar pa t.ex. elmarknaden, vilket
kan ge fordelar for ekonomin och miljon, men dven nir det géller sociala virden
(Sveriges Energigemenskaper 2024; Coompanion 2024; RISE 2024). Tillsammans
kan man delta i produktion fran férnybar energi, distribution och forbrukning, el-
delning, virmedelning, energilagring, laddningstjénster for elbilar, etc. Genom att
bli kollektivt sjdlvforsorjande pa el och forbruka el néra dess killa frimjas en mer
miljovanlig och robust utveckling. Energigemenskaper dr en form av energiko-
operativ, och i Sverige finns inom lantbruksrorelsen en lang tradition av koopera-
tivt foretagande. Detta dr en orsak till att energigemenskaper kan vara av stort
intresse for lantbruket. Coompanion Véarmland har utvecklat ett digitalt kartverktyg
”Framtidskraft” for planering av energigemenskaper (Coompanion 2024). Syftet
med plattformen &r att pa ett 6vergripande vis fa insikt i hur en lokal energi-
gemenskap skulle kunna se ut pa t.ex. landsbygden. Plattformen beddms vara an-
véindbar dven for lantbruksforetag.

Lantbrukets och livsmedelsbranschens forméga att klara olika storningar blir allt
viktigare i takt med att osékerheterna i var omvérld okar. I Sk&ne har jordbruks-
foretagen blivit allt stérre och mer specialiserade, vilket kan 6ka sarbarheten. Om
en storre skordetroska inte kan fa fram reservdelar i tid, blir det stora arealer dar
troskningen blir forsenad eller t.o.m. kan utebli. Det ar svart att kvantifiera eller
”méta” robusthet och resiliens hos teknisk-biologiska system sasom lantbruk,
sdrskilt ndr det giller mer obeprovade produktionssystem som dr ”fossilfria”, och
darfor behdvs mer forskning kring detta.
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