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Marken spelar en central roll i den globala
kolcykeln (Pg C; miljarder ton)
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Antropogena kallor och sankor av CO,

5,7 Pglyr; 14%

Kolinlagring i
skog/mark
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Budget Imbalance: 0,4%
(the difference between estimated sources & sinks)

Source: ; Source: Friedlingstein et al 2020; Global Carbon Budget 2020
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Vision for a Clean Europe by 2050
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Min presentation
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Kan ersattas med
icke-fossil energi

Det svenska jordbrukets territoriella utslapp av klimatgaser 2017
(11 Miljoner ton CO2-ekv) enligt radande redovisningsregler, 22% av totalt
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JL Organogena/mulljordar ar en stor killa for vaxthusgaser

Ca. 7% av jordbruksmarken
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SJL% Kolhalten okar i svensk jordbruksmark pa mineraljord

Markinventering: Forklaringar

1 (1988-97), Mera vall
11 (2001-07), Mera hostsad, mindre varsad
[l (2010-17)
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Poeplau et al. 2015 Biogeosciences 12: 3241-3251
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Effekt av 35 ars langvarig vall jamfort med kontinuerlig

strasad med och utan mineralkvave

Effekt av vaxtfoljd: vall vs. gbdslad strasad
Effekt av kvavegodsling i strasad monokultur

0.82 ton C per ha och ar

0
0.30 ton
] Lénnstorp 2015 e>¢ N
10 ] o o
! [
] [ i
| ! i
20 | !
- 4 8.
E e
= X "'/
L - .
8wl /,6
a v .0
o I ]
40 GJ Ley. unfertilised
] / ® Loy 150kgN
] é b Ley 150k
50 | ? Cereals. unfertilised
|
+ Cereals 120 kg M
60 i I R T | | | | I
T T T T
0 05 1 15 2 25
Kolhalt %

Depth (cm)

10 ]

60 ]

0.33 ton C per ha och ar

20
30 ]

40 ]

Lanna 2016

0.24 ton C

S—>
o 2
l

G) Ley. unfertilised

' ? Ley 150 kg N

? Cereals. unfertilised
Cereals. 120 kg N'

1 18 2 2.5

Kolhalt %

Inlagringenspotentialen (sarskilt i alven) skiljer sig mellan platserna (Bdrjesson et al., 2018 BFS)



Varfor okar kolinlagringen i vallar?

Kernza (vetegras)
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Vattensjuk

Rotsystemets arkitektur styrs
av genetiken och miljon
(vatten, naring, temperatur,
markpackning m.m.)

Rich & Watt 2013 J Exp Bot 64



Den genomsnittliga uppehallstiden av kol fran rotter ar storre én den

fran ovanjordiska skorderester

(2100 provpunkter i Tyskland: Poeplau et al., GCB 2021 DOI: 10.1111/gcb.15787
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JL Mellangrodor, agroforestry, energiskog och permanenta
SLu kantzoner fangar kvave och kol och minskar erosionen

Svenska forsok med rajgras som fanggroda (16-24

ar): 0,3 ton kolinlagring per hektar och ar
Poeplau et al., Geoderma Regional 2015

Global meta-analys, 543 studier med mellangrodor:
0,56 ton C per hektar och ar (ian et al. 2020 BB 143,107735)

Risk for 6kad lustgasavgang pga. fanggrodor i vissa

studier: Ca 0.15 ton CO2eq enligt danska forsok
(Duan et al. (2018) Front. Microbiol. 9:2629)

Okad Albedo (markytans reflektion av solstralning) —

direkt kylning av atmosfaren
Lugato et al 2020 Environ. Res. Lett. 15 094075
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JL Langliggande forsok ar viktiga for att kvantifiera effekten av olika skotselatgarder
AL Samma mangd kol (4 ton C/ha vartannat ar) tillfors i Ramforsoket i olika former
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Je Bordigheten 6kar med kolhalten i Ramférséket pa Ultuna

Majsskordar 2000-2019 i de N-
godslade leden
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Kolhalt (genomsnitt 2000-2019)

e 23% skordedkning om kolhalten 6kar med 1 procentenhet

e Vaxttillganglig vatten dkade med 11 mm nar kolhalten 6kade med 1 procentenhet

e Enbart 2,3 mm 6kning av vaxttillganglig vatten per procentenhet 6kning av C enligt en
global meta-analys (Minasny & McBratney, 2018 EJSS 69, 39-47) som dock inte tar
hansyn till volymdkningen av jorden pga. lagre volymvikt som leder till att markytan
hojs.
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Kirchmann & Gerzabek 1999. J. Pant Nutr Soil Sci
162: 493-498
Katterer et al. opublicerad
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Kolinlagring gynnas av hog produktion

Resultat fran 16 langliggande forsok med ettariga vaxter Europeiska gasmarker
Katterer et al., 2012 Acta Agric. Scand. Poeplau 2021 Grass and Forage Science 76, 186-195
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Tumregel: Varje kilo N hojer kolforradet i marken med ca 1 kg C i matjorden
(0-20 cm) i bade ettariga och flerariga grodor



.’L Laga skordar okar arealbehovet och driver pa avskogning, dvs. och
SLU lagre kolforrad lokalt och aven nagon annanstans

‘ Arealbehov for att

producera en viss mangd

Intensiv
produktion Extensiv
produktion
Bioenergi
Skog/Natur Skog/Natur
; |
v
Mark C Mark C

Katterer et al., 2012. Acta Agric. Scand
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Depth (cm)

Hur paverkas kolforradet av reducerad jordbearbetning?

351 studier >10 ar (Haddaway et al. 2017 Environ. Evid. 6:30):
4.6 ton C/ha (0.78-8.43) hogre kolforrad i matjorden (0-30 cm) under
plojningsfri jamfort med plojning

101 studier av dessa som rapporterade aven volymvikter pa olika
djup visar att den kummulativa effekten av reducerad jorbearbetning

forvinner nastan nar man tar hansyn till minskningen i alven

Organic carbon(g kg 1)
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(Meurer et al. 2018 Earth-Science Reviews 177:613-622)f
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Djuppldjning ledde till 42% hogre
kolforrad efter 45 ar i genomsnitt
over 10 platser

Alcantara et al., GCB 2016

Liknande resultat fran Nya Zeeland (Schiedung et al., 2019. GCB 25, 2296-2309)
Stora osakerheter hur jordbearbetning och djupbearbetning paverkar pa olika platser



atle Kolinlagring — medeltal — global litteraturgenomgang
SLU
(Bolinder et al., 2020 https://doi.org/10.1007/s11027-020-09916-3)

C inlagring

Antal forsok (ton/ha/ar)
Flerariga jamfort med ettarig grodor 15 0.5
Organiska restprodukter* 217 0.4
Fang-/mellangrodor 176 0.3
N-godsling jamfort men ogodslad 183 0.2
Skorderester [amnas 279 0.1
Plojningsfri/reducerad jorbearbetning 101 <0.1

*galler faltniva, men kan inte skalas upp eftersom mangden restprodukter ar begransad (t.ex. stallgédsel)

Stor variation mellan enskilda studier —
forskning pagar for att forsta mekanismerna som paverkar stabiliseringen av kol i marken



JL Markens kolbalans kan paverkas, fraimst genom
SLu primarproduktion
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Katterer et al., 2012. Acta Agric. Scand.
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Organic C in soil, tha™

Kolinlagringen avtar med tiden och 6kar risken for N forluster

Hoosfield Continuous Barley, Rothamsted
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e Jamvikt nas efter mera dn 150 ar i vart klimat
* Hoga mullhalter okar risken for kvavelackage och lustgasemissioner
* Risken kan hanteras med t.ex. mellangrédor

Johnston m.fl., 2009; Powlson et al, 1989



& Sammanfattning

e Kolinlagring pagar i svenska mineraljordar

* Mulljordar slapper ut CO, och lustgas - hogre grundvatten minskar
emissionerna

 Permanent gron mark for battre bordighet och klimatet
e Uthallig intensifiering fér minskad avskogning
» Risken for 6kande lustgasutslapp och utlakning maste beaktas

« Vaxtforadling, teknikutveckling, FoU och radgivning
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