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Boostra markkolen med vall och
mellangrodor

Thomas Prade, Institutionen for biosystem och teknologi, SLU, Alnarp

Seminarium Kol i backen, SLU Alnarp, 2019-06-17
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Typiska vaxtfoljder — markkolstrender

Vall i vaxtfoljder

Mellangrodor

Hur mycket ar markkolsférandringar varda?

Hur gar vi vidare?
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Markkolstrender

- Markkolsnivaer i Europeisk akermark sjunker (6ver de senaste 30-40 aren)
 NIR: | Sverige har kolhalten i jordbruksmark stigit de senaste 20 aren
| genomsnitt, men ojamn fordelning — 6kad vallareal

« Okning av vallarealen proportionerlig till 6kning av antalet hastar

 Vad hander pa andra akerarealer?

Poeplau, C., M. A. Bolinder, J. Eriksson, M. Lundblad and T. Katterer (2015). "Positive trends in organic carbon storage in Swedish agricultural soils due
to unexpected socio-economic drivers." Biogeosciences Discussions 12(5): 3991-4019.
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Metod

Typiska Uppskattning

TR CGIES

avkastnings- av vaxtrests- .
modellering

nivaer mangder

ICBM model: Andrén, O. and Katterer, T. 1997. ICBM: The Introductory Carbon Balance Model for
Exploration of Soil Carbon Balances. Ecological Applications, 7(4), pp 1226-1236.
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& Typiska vaxtf('jljder
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Bjornsson, L., Prade, T., and Lantz, M., 2016. Grass for biogas - Arable land as carbon sink. An environmental and economic
assessment of carbon sequestration in arable land through introduction of grass for biogas production, Energiforsk,
Stockholm, Sweden. lllustrationer: Anna Persson.
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ﬁ% Slutsatser/diskussion vall

Vallodling 1 vaxtfoljden ar ett effektivt satt att vanda en
negativ markkolstrend

Livsmedelsproduktion behover ersattas — inga storre
skordedkningar kan forvantas
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Vad ar en mellangroda?

Grodan mellan tva huvudgrodor
¢ Sadd samtidigt som huvudgroda eller eftersadd

Sommarmellangroda
« Efter (helsad/mogen skord) av spannmal, farskpotatis, grona artor, mm
o Skordas eller plgjs ner under hosten (infor ny h('jstgrt')da)

sommar host vinter sommar

‘ —

Vintermellangrdoda
e Etableras under hosten
. C")vervintrar och skordas eller plojs ner under véren (inf('jr ny vargroda)

sommar host | vinter | sommar

‘ A
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Varfor mellangrodor?

Vinter- och sommarmellangrodor | odlingssystemet:
« Ograskontroll

Minskat kvavelackage — battre vaxtnaringseffektivitet
Vatten- och vinderosionskontroll

Okad biodiversitet i odlingslandskapet

Fdda till pollinerande insekter
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Hur anvander vi mellangrodor idag?

Pl6js vanligtvis ner innan nasta host- eller vargroda

Funktion som fanggrdda - otillracklig!

Ineffektiv resursutnyttjande
MG odlas for deras funktion, inte biomassan
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FOordelar med skord av MG?

« ILUC-fri substrat till biogas, bioetanol, bioraffinaderier...
Minskad lustgasavgang (skord jfr myllad biomassa)

Okad recirkulering av vaxtnaring fran mellangrodorna mojligt
Okad mullhalt och 6kad markbdordighet




d=  Potential for mellangrodor

& s, o = - : >200

: Partnerskap

_B"di Syen-ErikiSvensson Alnarp
Stiftelsen

Lantbruksforskning

Shoot and root biomass yield of intermediate crops at different nitrogen fertilization levels, Partnerskap Alnarp 2016-2017
Turning catch crops into intermediate crops for higher productivity and reduced N and P losses, SLF 2016-2018
Biofuels from biomass from agricultural land - land use change from a Swedish perspective, F3 Centre, 2015-2017
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Renodlade mellangrodor
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Biomassaavkastningen [ton ts/ha]
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& Rakna pa markkol

Exempelrakning

Matjordskikt 20 cm
Volymvikt 1250 kg/m?
Kolhalt 2 %

. Say

3Y:5A-2.5 Nikanos, 2006

1 hektar = 0,2 * 1250 * 10000 *0,02 = 50000 kg kol

For en 6kning fran 2,0 % till 2,1% behovs alltsa 2500 kg stabilt kol/ha



& Rakna pa markkol

% -
i —
o - Fﬁ, T‘ L
. ]

Bidrag fran vaxtrester

Kolhalt ca. 45 %

Andel som kan blir stabil
Rotter 35 %
Stubb och annan ovanjordisk max 12%



e Markkolsbidrag
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wii Markkolsbidrag
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Eh Rakna pa markkol

. Koldioxidskatt 1,15 kr/kg CO,
Att hoja markkolshalten med 0,1%-enhet

Ar i medel Varde [Kkr/ar]
Mellangrddor
GoOslad & skordad 14 (9-22) 830 (490-1140)

Potential for mellangroédor
Sverige: ~10.000 ton SOC/ar med ett varde av 42 milj kr/ar!
Skane: ~4.000 ton SOC/ar med ett varde av 17 milj kr/ar!
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Markkolseffekt

Halm

2500 kg ts/ha
45 % kol
0-12% stabil

0-135 kg stabil C/ha

L forlust vid bortforelsen )

Mellangroda

100-300 kg stabil C/ha

Vall

300-1000 kg stabil C/ha

_ uppbyggnad vid odling |

.uppbyggnad vid odling
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Partnerskap

Eftersadda mellangrédor
e sadd 15/7




Partnerskap
Alnarp

Eftersadda mellangrédor
sadd 15/7

Hamsa 1. okfi)




Ekonomi

Intakter

Kostnader

Skord

Utsade

Lagring Markkolsuppbyggngd
Godning Ograseffekt
Transport Fanggrodestod?

Markberedning Forgaljning som biogassub§trat



Substratkostnader, betalningsformaga [kr/MWh]

: . Partnerskap
#=  Ekonomi som biogassubstrat Alnarp

Biomassaskord 1,6-6,6 ton ts/ha

1200
Betalningsformaga
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1000 X X
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Slutsatser/diskussion mellangrodor

Gddsla mellangrodan for a) hog biomassa som kan skordas
b) hog bidrag till markkol (a&ven om den skordas)

Boostra ogddslade mellangrodor med hjalp av luddvicker
Godslas mellangrodan paverkas luddvicker avkastningen o. markkol negativ

GaOdslat hampa och oljerattika bidra till minskat risk for kvavelackage



JL Biogas

Research
SLU . Center

Gamla och nya organiska godsel- och
jordforbattringsmedel

0 vebdlesiEs Aqagrob * RoOtrestspridning
(halm, blast) rotning

e Godsel

« Mellangrodor  Nedpldjning

Finns det skillnader 1 andelen stabiliserad kol och markkolseffekt?
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Rotade och orotade godselmedel — hur kan
vi battre uppskatta markkolseffekten?

Biogas Research Centre, Seminarium i september, SLU, Uppsala.

Thomas Prade

Biosystem och teknologi, SLU, Alnarp
040-415157

thomas.prade@slu.se
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