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AGROINLOG- den
svenska fallstudien

« Halmtillgdng och tillférselsystem (Jol)

* Produktion av bioolja och biokol fran
ligninrest efter etanolproduktion
(Processum)

* Anpassning till befintlig
etanolanlaggning (Lantmannen)
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H d I mtl I |ga ng Beraknat utifran SCB-data och

halm/karna-kvoter fran litteraturen

Tusen ton
Lan Totalamangder halm | Halmtill djur Hostvetehalm
att skorda tillgangligt fér
Totalt Hostvete energi

1. Skane

2. Ostergétland

3. Sédermanland

4. Orebro

Totalt2,3& 4
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Skordad biomassa - hostvete

Datafran Nilsson och Bernesson, 2009:

Karna Bargning 60% av karnvikt, halm:karna-kvot=0.60 (vattenhalt 18%)
52%ts / ™) Agnar+boss=18% av karnvikt
Med i halmskérden 1/3 av total agnar+boss

Stubb, 20 cm, ungefar i snitt 27% av karnskord (gar ej berékna,
uppskattat fran diagram N&B)*

Halm 54%
> | 60% skordas
] Ovanjordiska
\ skorderester
/ 48 % ts Agnar 6% J

Agnar&Boss 12%
40 % kvar i falt

Stubb (20 cm) 28%

)




Bargningskoefficient

Halm 54%

Halm&Agnar 45%

Agnar 6%

I\

Agnar&Boss 12%

60 % sg‘)_rdas

Bargnings- Hostvete Varvete Hostraps
koefficenter*

Skane 0,75
Blekinge 0,80
Skaraborg 0,60
Varmland 0,60

0,65 0,85
0,65 0,85
0,30 0,85
0,10 -

*Enligt Henriksson & Stridsberg, 1992; Nilsson & Bernesson, 2009.

45 % skordas

Ej bargningsbar
halmt 15%

Agnar&Boss 12%

409

Stubb (20 cm) 28%

var i

alt

Bargningsbar halm
korrigerad med en
bargningskoefficient pa 0,75

Stubb (20 cm) 28%

55 % kvarifalt

Bargningskoefficienten
korrigerar for den halm
som inte gar att barga
p.g.a. vader,
tidsbrist/maskintillgang
etc.
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Skordeforsok — kombinerad
skord av halm, agnar och

boss
— Vansta, Uppsala 2017
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Mal: Utvardera hur effektiv Rekordverken-
tekniken ar for att samla in agnar och boss

Skord med och utan agnsamling med tre upprepningar

Klippning av helsad i ett antal rutor for att bestamma avkastning
och fraktionering

2 metoder for att bestamma effektivitet/ insamlingsgrad

— Jamfora tillganglig biomassa fran klippning i rutor med
insamlad mangd vid balpressning

— Dammsugning av faltet efter balpressning

(2]



Mal: Utvardera hur effektiv Rekordverken-tekniken ar for
att samla in agnar och boss

CREA-IT-Research Center f"o'r'Ehgineering and Agro-Food Processing
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Resultat fraktionering av biomassan

Klippningen gav i medeltal 13,8 ton ts/ha
biomassa fordelad enligt:

Agnar och boss (1,7
ton/ha)

Karna (6,8 ton/ha)

12%

Halm (5 ton/ha)

37%

71% av halmen
tillgangligt for
pressning (3,55
ton/ha).

29% av halmen (1,45
ton/ha) l1amnas med
stubb (16,3 cm
stubbhojd).

m0/10cm
@30cm/40cm

E60cm/70cm

o 100% -

00% - [0S
80%
70% | |

60% - 117% |

so% 1 |
40%
30%
20%

10%

0% -

@m10cm/20cm @20cm/30cm

O 40cm/50cm @ 50cm/60cm



Agnsamling

Agnar
och
boss

Tillgdn 3,55 1,7
glig

skord

Bar-

gad

(balad)
skord

totalt

5,25

2,77

Agnspridning

totalt

3,55

2,43




KO n Se kve n Se r aV Mattsson&Larsson, 2005 -

SLUs langliggande

A 5-10% av halmens vaxtnaringsforsok.
h a | m b O rtfo rS e | Mattsson&Larsson, biomassa blir I\Q/Iyrt?eck, 2012a &b -SLUs
2005, & - nagot lagre  humus langliggande
mullhalt efter 50 ar jordbearbetningsférsok.
- Mullhalt Mattssons
2005 -
«  Struktur - Infiltration -Aggregatstabilitet . [samvad

 Mikrobiell aktivitet

Blomqvist& Mattsson&Larsson, 2005 -

L 12003 ingen effekt, daremot tydligt
° Daggmask _anr]siz(()jr;e mask mer mask med vallodling

utan halm
d Ovr|g makrOfauna Mattsson&Larsson,

2005 - Att branna
> halm gav lagst antal
o P &K-forluster med halmen daggmask men hogst
~ O skord
. Mattsson& Myrbeck et al.
¢ S kO rd Larsson, 2005 - 2012a(9 ar) och
skordesankning 2012b(12ar) -

ingen tydlig RI
SE

skordepaverkan



Att jamfora mullmangder

Svart att korrekt jamféra mangder i olika
forsoksbehandlingar (bade uttryckt som
koncentration och mangd) vilket gor att skillnader
ofta 6verskattas nagot.

. - Sampling
Sampling h
| e (m)
Top soi Cooa 0-0.3
‘ Cooa 0-0.3
Cosos 0.3-06
Sub soil Cosos | 03-06
C“.Il-l] 9 0.6'0.9
EU.!;-(.‘.'J 0 5_0 9
i h

Figure 10. Soil sampling before and after tillage. where h is the inerease in soil height (m) created
by tillage and C is the N concentration in respective 0.3 m sampled layer.

Ref: Myrbeck, 2014. Soil tillage influences on soil mineral nitrogen
and nitrate leaching in swedish arable soils, Doctoral thesis, SLU

The amount of SMN in untilled treatments in the different soil layers (depth
measured from the untilled. reference. soil surface) was calculated as (N
concentration X SBD x thickness of layer):

SMNO—3O = CO—EO X Xtopl X Ytup + CO—BO X Xsub X (Y sample Ytap)

SMN30-60 = C30-60 % Xsup X Y sampie

SMNgo-a90 = Cp-90 X Xsun X Y sampie

where Cy_gg. Cgo—gg aNd Cgq_gp 15 the SMN concentration in the 0-0.30, 0.30-
0.60 and 0.60-0.90 m soil layer. respectively. Xopq 15 the SBD in the topsoil
before tillage, Xgp, 15 the SBD in the subsoil, Y, is the thickness of the
topsoil layer before tillage and Y gumpe i the length of the soil probe sample
(in this thesis 0.30 m).

The amount of SMN in #illed treatments in different soil layers (using the
soil surface before tillage as a reference) was calculated as:

SMNg-30 = Co-30 * Xtopz X (Ypop1 + 1) + Co_z0 X Xsup X (Y sampte — (Yeop + h))
+ C30-60 X Xgyp X h

SMN30_60 = C30-60 * Xsun X (Ysampre — 1) + Cgo_ao X Xgup X h

SMNgo-90 = Ceo-90 X Xsun X Ysampie

where concentrations are for sampling depths from the soil surface after tillage,
h is the average increase in the soil surface thickness created by tillage and
used in accordance with Table 6 and X4y, is the SBD in the topsoil after
tillage, calculated as:

Xtapz = (‘Xtapl X Ytup/(.Ytup + h)
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Konsekvenser av
halmbortforsel

Bordighetsforsok visar att en mullhalt

pa 3,4% (kolhalt 2% ) ar en vattendelare.

Pa en jord med lagre mullhalt &r varje
Ookning strukturgynnande och ger
skordedkning.

Viktigt med faltspecifik bedomning
innan uttag av halm for energi!

Organiskt material
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Karta 4. Halt organiskt material i matjorden. Data fran omdrev 1 och 2 sammanslagna. Antal
varden 5 179

Map 4. Organic matter content in the topsoil. Data from sampling series 1 and 2 combined
(n=5179)

N

Tillstandet i svensk akermark, NV 2010



Behandlingar:

Halmbortforsel och skordenivaer . Plgjningstidpunkt

* Halm
» Fanggroda

Cereal yield (straw incorporation=100%)

1-2% lagre skord dar halmen tagits bort i
system med tidig, men inte sen, héstpl6jning,

Med en fanggroda gav bortférsel hogre
skord. Kanske har fanggrodans langsiktiga
H bidrag marken  gjort  halmen
"he Mindre balm i vian ger ocksa

MP Sep MP Nov Catch crop, MP Sep MP Nov . .
MP Nov Kan det vara positivt att skorda halmeni  MSEESEECLE

sand, 12y Vissa odlingssystem?
» Lattare fa en jamn sdbadd
» Jamnare och sidkrare uppkomsti
direktsadd
Mullhalt: Leran 3,4%, sanden 4% > Minskat bekdmpningsbehov?
Myrbeck et al. 2012a och 2012b, SLU)

Relative yield (%)

Clay soil, 9yrs

B Incorporation O Removal

(2]



Kan vi kompensera for halmbortforseln?

Agrd |

Stallgodsel Effektiv att bygga mull, hog humifieringskoefficient

Vall i vaxtfoljden Stor rotbiomassa med hég humifieringskoefficient
ger stort mulltillskott

Fanggroda Kan ge ett stort bidrag av organiskt material
Grodor/vaxter m djupa rotter Potential att 6ka mulllhalten i djupare skikt
Hoga skordar Kvavegodsling 6kar mullhalten

Slam Beroende av lagstiftning, politiska beslut

Biokol Beddomdes nyligen av NIBIO vara en av de atgarder
som har hogst potential att 6ka kolinlagringen i
akermark

Rotrest Okande utbud
Biogddsel Okande utbud




Vaxtfoljd med vall

Avkastning

Maltkorn
Vall |

Vall Il
Hostraps
Hostvete

Hostvete

5,0

6,7

3,4 (+0,2)
7,0 (+0,3)
5,8 (+0,3)

Véxtfc'jljd utan vall

- .

Maltkorn
Havre

Hostvete
Hostraps
Hostvete
Hostvete

Vaxtfoljder fran "Rakna med vall”

Tidaker m fl, 20147

5,0
6,2
3,2
6,7
5,5

N
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Halmbortforsel

» Mullhalt
900 4.00
LE 388 ] B Stallgodsel 3.50 g
© 600 . ®
< 500 |— O Fanggroda = 3.00
g 400 £
5 300 O Rétter 3250
E, 200 2.00
108 O Skdrde- :
S & @ rester 150 +— ——Bas —Nytt
d\'Q ‘?LQ& 100 T T 7T T 7T T T T L T T 7T T 7T T T T T T 7T T 7T T T T 7T T 7T T T T L T T 7T T 7T T T T T T 7T T 7T 1
$Q§>Q 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
Ar
o B Stallgsdsel Mellanlera med 3,4% mullhalt
g 500 B Fanggroda Bas: All halm kvar
£ 300 Nytt: All halm bort
g 200 O Rotter
g 100 ..
3 — . ng:tﬁe‘ Med en spannmalsdominerad vaxtfoljd dar all halm tas
200 5 &5 bort kommer mullhalten sjunka och orsaka
¥ v .. . . . o cp e .
& skordesdnkningar inom ca 10 ar (berakningar i SJVs
programvara Odlingsperspektiv)
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Halmbortforsel

aso Mullhalt
D= oo L=
= 700 B Stallgodsel
S 600 3.50
200 L O Fanggroda <
g 400 = 3.00
< 300 O Rotter %
o 200 l 3 250
~ 100 O Skdrde-
0 rester 200
Ny )&\Q 6{\0% 1.50 +— =—Bas e Nytt
& i
é@go v 1.00 L L T T L L LU L LU L L L L L L LU L LU L
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
Ar
700 .
= B Stallgédsel
= ggg Mellanlera med 4% mullhalt
S 400 @ Fanggroda Bas: All halm kvar
< 300
“E_ 200 O Rotter Nytt A” halm bort
< 100
w O O Skorde- . .o . o .
a0 & @ Q! rester Med hogre initial mullhalt i en spannmalsdominerad
-200 N N . e .
§° & vaxtfoljd dar all halm tas bort kommer mullhalten
® sfunka, men inte nog for att under éverskadlig framtid
paverka skérdenivaerna. (berdkningar i SJVs

programvara Odlingsperspektiv)
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Halmbortforsel

. Mullhalt
900 4.00
= 800 m Stallgodsel '
700
§ 600 3.50 | —
2500 @ Fanggroda ® 300
g 400 =
<5 300 O Rotter g 2.50
o 200
= 108 O Skorde- 200
rester 150 | —B —nNytt
& R {\Q% as y
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80 ¥ 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
¥ Ar
] Mellanlera med 3,4% mullhalt
o /00 B Stallgodsel
5 600 [ Bas: All halm kvar
S 500 [ Fanggroda Nytt: Vetehalm bort
< 400
S 300 +— ORétter
3 200 ) Med en spannmalsdominerad vaxtfoljd dar
o O Skérde- . . . T
~ 100 m rester vetehalmen tas bort och 6vrig halm lamnas kvar 7érblir
0 N mullhalten i det narmaste oférandrad under
A A@(\ ,@‘Q overskadlig framtid. (berakningar i SJVs programvara
N0 . N
& Odlingsperspektiv)
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Halmbortforsel
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_::: 700 B Stallgodsel
© 600
< 500 O Fanggroda
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Mullhalt

Mullhalt %

1.50 e—Bas e Nytt

1.00 rrr rrrrrrrrrrrrr1rrrr 11 1T Trrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1rrrT1 11
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
Ar

Mellanlera med 4% mullhalt
Bas: All halm kvar
Nytt: Vetehalm bort

Aven med en hoégre initial mullhalt férblir nivdn
ofdrandrad under éverskadlig framtidnar vetehalmen
tas bort och 6vrig halm ldmnas kvar. (beraknat enligt
SJVs programvara Odlingsperspektiv)
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Halmbortforsel

» Mullhalt
4.00
900 350 —_—
ia 388 B Stallgodsel ® 300
8 600 2
rﬁ: 500 O Fanggroda 3 250
g 400
5 300 O Rétter 200
» 200 1.50 +—f —Ras — Nyt
108 O Skérde-
& & e e S i 5 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
\9\ ) &\ Ar
S
$®
800 .
5 700 W Stallgodsel Mellanlera med 3,4% mullhalt
g B Fanggroda Bas: All halm kvar
g 100 ORétter Nytt: Hostvetehalm bort och 2 ar fanggroda
ﬁo 200 O Skérde-
o B e Med fanggrddai vaxtfoljden kan en dkning av
S mullhaltenerhallas &ven om vetehalm tas bort 3 ar av
. B .o . . . .
& ¥ 6. (berdkningar i SJVs programvara Odlingsperspektiv)
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Mullhalt %

Mullhalt %

Halmbortforsel - strasidesdominerad vaxtfoljd

Mullhalt
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1 3 5 7 9 11 13 15 17
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Mellanlera med 3,4% mullhalt
Bas: All halm kvar

Nytt: All halm bort
mullhalten sjunker och orsaka
skordesdnkningar inom ca 10
ar

Mellanlera med 4% mullhalt

Bas: All halm kvar

Nytt: All halm bort

mullhalten sjunker, men inte nog
for att under dverskadlig framtid
pdverka skordenivaerna.

Mellanlera med 3,4% mullhalt
Bas: All halm kvar

Nytt: Vetehalm bort
mullhalten i det ndrmaste
oférandrad under éverskadlig
framtid.

Mullhalt
4.00 |
3.50
; 3.00
é 2.50
2.00
1.50 «{ —PBas o Nytt }
O S i 15 15 17 10 21 93 25 27 29 51 53 38 37 39 41 43 45 47 49
Ar
Mellanlera med 4% mullhalt
Bas: All halm kvar
Nytt: Vetehalm bort
oférandrad under éverskadlig framtid
Mullhalt
4.00
3.50
; 3.00
é 2.50
2.00
1.50 «{ —PBas o Nytt }
T S i 15 15 17 10 21 93 28 27 29 51 53 38 37 39 41 43 45 47 49
Ar

Mellanlera med 3,4% mullhalt

Bas: All halm kvar

Nytt: Hostvetehalm bort och 2 &r fanggroda
Okning av mullhaltenerhallas aven om
vetehalm tas bort 3 ar av 6.
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Tack for
uppmérksamheten!
Carina Gunnarsson oc



