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SLU Grogrund projekt

AGenomisk selektion i rodklover
ANya effektiva metoder for foradling av timote;
A Etablering av nationell plattform for resistensforadling




PPP for pre-breeding in perennial
ryegrass (Lolium perenne L.)

Breddad genetisk variation
Naturligt urval i nyskapade populationer for nordiska férhallanden
Korsningsforaldrar till sortframstallning




6P - Public Private Partnership Plant
Phenotyping Project
6P har levererat mjukvara och

konkreta rekommendationer for
anvandning av hard- och mjukvaror.

¥ °1§<<°5 The PlotCut 2 Platform, from 6P

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)
ar ett varde som kan beraknas fran hur mycket
jlus som reflekteras i en bilds vaglangdsband i
nara-infrarott och rott ljus.




Sammanfattning

V Engelskt rajgras anpassat till nordiska forhallanden, genom

tillférsel av ny variation, utvarderad och utvald éver manga ar
V Mjukvara och support for att tillampa bildanalys i vallvaxter
V Design av effektiva vallforadlingsprogram genom anvandning

av modern teknik

V En plattform som skapar synergier med andra projekt
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Varvete
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Offentliga satsningar pa vaxtféradling i varvete
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GroGrund T varvete

Klimatstabilt vete: Foradling av robust och
hogkvalitativt vete for 6kad livsmedelsforsdrjning -

Fenomik: Utveckla automatiserad
fenotypningsmetodik for vete och sockerbetor

Grogrund erbjuder goda mojligheter att forsoka ) 1 

Gy
SV LY \“y“' """

|6sa stérre utmaningar som: _—

A Hur hittar man de béasta linjerna sa tidigt som
mojligt?

A Hur analyserar man sina linjer sa effektivt och
korrekt som mgjligt?

S




Klimatstabilt vete: Foradling av robust och
hogkvalitativt vete for okad livsmedelsforsorjning

AUtveckling av innovativa, kostnadseffektiva och
snabba metoder fOr screening av vete- och
bakningskvalitet.

AKarnor och mjol frén tva lokaler samlas
identifiering av proteinmarkadrer (bl. a. HPLC
baserad metodik utvecklad vid SLU).

AAnpassad och nyare metodik for
kvalitetsbeddmning som Swelling Index of
Gluten, (SIG) och Solvent Retention Capacity
(SRC) kommer att utvecklas och utvarderas.




Klimatstabilt vete: Foradling av robust och
hogkvalitativt vete for 6kad livsmedelsforsorjning

AEtt stort antal varvetelinjer kommer att odlas pa
tva olika lokaler med tre olika gddslingsnivaer.
Syftet ar att studera:

AVilka linjer som paverkas lika av
godslingsnivaerna pa bada lokalerna

AOm dagslangden paverkar kvaveupptaget
olika (kan man optimera sorter for norra
Sverige?)

ABiotronen i Alnarp kommer ocksa att anvandas
for att odla utvalda linjer under olika
forhallanden




Klimatstabilt vete: FOoradling av robust och
hogkvalitativt vete for okad livsmedelsforsorjning

A En av de stora utmaningarna inom vaxtforadling ar att pa ett effektivt
satt identifiera vilka |linjer som
mangd utsade/karnor ar begransat men diversitet ar som storst.

tidi

A Bak- och kvarnkvalitet kraver ofta flera kilo for att kunna gora en rattvis
beddmning T en mangd som ofta finns tillganglig bara i de mest
avancerade generationerna. Metodik som ska utvecklas inom
Grogrundsprojektet har potentiellt stor paverkan pa veteforadling da
man inte bara kan studera linjer i tidigare generationer utan aven en
stdrre mangd material.

ASLU Grogrund projektet OKIimatstab
som kan forutsaga bakbarhetsrelaterad kvalitet med mycket mindre
material och helst ocksa icke destruktivt.




SLU Grogrund - Fenomik

Involverar t.ex. bild- och/eller NIR-baserade
tekniker kombinerat med multivariat analys och
artificiell intelligens (Al) for att studera
egenskaper I laboratorium, vaxthus & falt.

Projektforvantningar:

Utveckla och automatisera ny teknik/metodik for
hoghastighets fenotypning.




Sammanfattning

A Utveckla ny metodik baserad pa ny teknik for att ta fram material

Varvete:

effektivt och tidigt i foradlingsprocessen.
Identifiera och snabbt foradla fram stabilt material relevant for Sverige
med hjalp av nyutvecklad metodik.

Overfora kompetens, tillvagagangssatt och upptackter till andra grodor.
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HoOstvete

-var storsta spannmalsgroda

SUFs sommarmaote 4 juni 2019

Tina Henriksson | ¢ Lantmannen



Hostvete I var storsta spannmalsgroda

A 6 P projektet

A Grogrund-Phenomics
A Grogrund-Resistens
A Baltic Wheat

A Perennt vete

A Samarbete med forskare pa SLU har genererat manga mindre projekt
och samarbeten finansierade fran andra hall.
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?’L% SLU Grogrund-Phenomics projektet

WP1: Utvardera sensorer for olika
graderingar-start i vaxthus och
implementering i falt

WP2: Utveckling av sjalvgaende
vagn med sensorer som laser av
fenotyper i falt.

WP3: Programvara
utveckling/Al utveckling

Resultat: Urval av forbattrade
fenotyper att anvanda direkt i
foradlingen

Aakash Chawade | Department of Plant Breeding | SLU



SLU Grogrund-Resistensforadling
4 delprojekt;

Vall
Arter
Sockerbetor/potatis

HOstvete ‘

1. Utveckla nya DNA-markorer for kvantitativ resistens

2. Utveckla speed breeding av vete i kombination med urval

fOr resistensgener

3. Genomisk selektion for sjukdomsresistens




BalticWheat
network
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Perennt vete

Finansierat av nationella programmet

A Trubb-kvickrot,
Thinopyrum
Intermedium

A Framtida mojlighet,
flera
anvandningsomraden

A Langt kvar

A Stort intresse

12 mos

Annual wheat (on left in each panel) and Perennial wheatgrass




Manga sma projekt med olika finansiarer men dar
basfinansiering fran staten gjort samordningen mojlig

A Genetiska markorer

A Stinksot
Finansiering: Lantmé&nnen Research Foundation,

Svenska Institutet, Einar Nilssons Stiftelse, Crafoord Finansiering: Cobra

Foundation 1. Nya resistenskallor for stinksot testades
1. Nya markdrer for Septoria tritici resistens A Bladlusresistens
2. Nya markdrer for gulrost resistens resistens,Puccinia Finansiering:FSOV

striiformis

1. Inkorsning av bladlusresistens
A Utveckling av billiga metoder for snabb
fenotypning

2. Kombination med resistens for BYDV

A RAaqgtranslokations material

Finansierng: Lantmannen Research Foundation,
Partnerskap Alnarp, SLU Grogrund, Nordic council of Finansiering: SLU, Lantmannen Research Foundation

ministers (6P2), NordForsk _ : : : :
1. Karakteriasering och documentation av resistensegenskaper i

1. Utvecklinga av billig snabbmetod f6r fenotyping av materialet

plantor ) : : :
2. Utvardering av kvalitets egenskaper | materialet som kan

2. Nya metoder for prediction av gulrost och septoria i anvandas urvalsarbetet
falt med hjalp av fenotyping sensorer

3. Ny programvara - Specalyzer for analysering av
fenotyping data @
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Havre och akerbonor
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Havre vs akerbodna

Areal (kha) 2017 A Havre

A Sveriges 3:e stdrsta spannmalsgroda
A Vaxande intresse frAn konsumenter
A Svensk vaxtforadling 1886 i nu

A Kommersiellt framgangsrikt program

A Varldens modernaste
foradlingsprogram

160
140
120
100
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60

A Akerbona
A Relativt liten groda
A Intressant som inhemsk proteinkélla
A Svensk vaxtforadling 1930 i 1990

A Nytt féradlingsprogram under
utveckling

40

20

Havre Akerboénor, arter



Offentliga satsningar pa vaxtféradling i havre

A Fore ScanOats - ingenting

A Daremot flera internationella satsningar dar Lantmannen deltagit,
bl.a.

A CORE (USDA, NAMA, AAFC)
A AVEQ (EV)
A OatLink (BBSRC, Defra)

A Darutéver mindre i men betydelsefullai svenska projekt
A SLF




Offentliga satsningar pa vaxtféradling i havre

A ScanOats:

A Kartlaggning av havrens arvsmassa
A Nya egenskaper

A Hallbar odling

A Processmetoder

A Halsa

a¥y
> ScanQOats




Offentliga satsningar pa vaxtforadling i
akerbona

ASLU Grogrund OFramtidens =-kerb

A Etablering av foradlingsprogram for Sverige
A Utvardering av genpool

A Utveckling av genomiska verktyg

A Funktionell genomik

JL % Lyckeby

SLU Lantmannen i uvos




Forvantningar for framtiden

A Effektivare verktyg for foradling

V Havre:

A Nya specialkvaliteter

A Sjukdomsresistens

V Akerbéna:

A Kommersiellt barkraftigt foradlingsprogram

A Sorter for foder- och livsmedelsindustri
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Varkorn och
framtida prioriteringar
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Mistra = ‘
Nationellt program. for vaxtforaadling

PPP for prebreeding
SLU Grogrund




Insektresistens
PlantComMistra, Formas m.fl.

AHavrebladloss ar skadegorare i sig sjéalva och
Indirekt som barare av BYDV virus.

Aldentifikation av basta vildkorn som resistenskalla
o0 c h O LHomeura spanta®eumo korsningar
borjade for mer &an 25 ar sedan i Svaldv

A Aterkorsningsserier pa SLU till modernt korn och
urval med bladloss-test.

AMarkorutveckling p& SLU
AMaterialet ingar nu i LMs vaxtforadling

|. Ahman & T. Bengtsson;
TAG 2019
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Pre-breeding for okad resistens mot kornets

bladflacksjuka - Nationellt program

A Pyrenophora teres/ Drechslera teres infektion kan
resultera i stor skordeforlust

ASLU identifierade nya resistenskéallor genom screening av
Lantmannens stora samling och andre potentiella kallor.

AKorsningar utférdas pad SLU med de 3 basta
resistenskallor som fadre: MP39 F, Buddy och K8755.

ASLU utvecklade DH och SSD populationer

A Efter urval foér agronomiska egenskaper och
avkastningsforsdk ved Lantmannen kommer resistens mot
bladflacksjuka att korsas in | modernt korn 2020

Foto: Vaxtskyddscentralen

S



PPP - Combining Knowledge from
Field and from Laboratory for Pre-
breeding in Barley i phase 1

AFran projektet anvander LM idag DNA-markérer vid screening av
foradlingsmaterial for mjoldagg (mlo)-, nematod-, sot- (kleistogami),

och Rynchosporium-resistens.

Almplementering av high throughput markdr-plattform

Association Scald, Lantmdnnen - Bjertop 2013 (Rhs.LtmB.13)

AVardefullt samarbete!




Yin Yang
SLU Grogrund

High fructan content + long spikes High starch content + long spikes A Nya SpannméJSSOl'tel' med
mervarde: balans mellan fiber- och
starkelsehalt

SUSIBAT A Renodling av befintliga linjer och
+ aterkorsningar ar paborjad

Low fructan content Low starch content

A Fortsatta studier av involverade

Trait Low starch/High High starch/Low High starch/High g e n e r
fructan (flat seeds) + | fructan (round fructan + long spikes
long spikes seeds) + long spikes

| e A

Kemiska analyser och industriella

. . . tillampningar

S



Sammanfattning for korn

V Implementering av high-throughput markorplattform for korn

V Accelerering av rutinmassig anvandning av DNA-markorer

V Utveckling av virusresistenta sorter pa gang

V Nya resistenskallor for bladflacksjuka, som anvands aktivt |
foradlingen

V Nya kornsorter med mervarde under utveckling




Vaxtforadlingen har en unik mojlighet att
generera sorter till andrat klimat, som
stodjer ett hallbart jordbruk och

omstallning till biobaserat samhalle.

Framtida prioriteringar
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SLU Grogrund
Lantméannens forslag pa fokus (1)

AFunktionell genomik

A Identifikation av gener for viktiga egenskaper

A Geneditering

APrediktiv modellering

A Genomisk selektion

A Hogkapacitetsfenotypning
A Bildanalys
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SLU Grogrund
Lantméannens forslag pa fokus (2)

AUnderutnyttjade grodor
A Proteingrodor

A Nischgrodor (einkorn, nakenhavre etc)

ARegionalt anpassade sorter

A Norra Sverige



