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HIR Skane

Viktiga framtidsuppgifter:

> Hantera vatten ratt!

» Markstruktur, markbordighet

> Nya odlingskoncept/helhetstankande

> Integrerad ograsbekampning...

... vad hander med glyfosat i framtiden?...

» Teknisk vidareutveckling



Tackdikning

Vattenhushalining
(water conservation)
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HIR Skane

Hantera vatten ratt! Tillgdng till vatten A & O!

> Den konkreta situationen bestammer!

» Maximera infiltration!

> Maximera markens formadga att hdlla vatten!

> Optimera forhdllanden for vaxternas rottillvaxt!

» Minimera avdunstning och avrinning!



HIR Skane
Det gdr att pdverka pa mdnga olika satt:

Verktygslddan ar stor:
> Dranering, bra markstruktur / ingen markpackning
» Vaxtfoljd, mullhalt, mellangrodor, vaxtrester...

> Jordbearbetning paverkar:

= Risk for avdunstning
= Fordelning av vaxtrester

= Relationen mellan luft / vatten / jordpartiklar
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HIR Ské
Vattnets kretslopp e

Maximera tillgang till vatten, minimera forluster!
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Kalla: Vaxtodling 1. Marken



HIR Skane

Intakt dranering grundforutsattning

| |
I

HOGT GRUNDVATTEN  DRANERAD JORD
e KOMPAKT JORD e DJUP SPRICKSTRUKTUR

o DALIG GENOMLUFTNING @ STOR AKTIV ROTVOLYM

e GRUNT ROTSYSTEM ® GOD MARKBARIGHET
Drineringen okar grodans vattenforsérjning, vilket ger hogre skérdar Kalla:
Vaxtédlingsgrunder



Undvik markpackning! HIR Skane

> Syrebrist!

> Minskad infiltration av vatten!

» Hogre dragkraftsbehov, bransleforbrukning,
svdrare att fa till en bra sdbadd, forsamrad rottillvaxt

» Samre mineralisering, upptagning av vaxtnaring.

Foto: Marcus Willert



Sabadd

HIR Skane

Mal: Vaderstabila forhdllanden. Tillgdng till varme, fukt och syre.
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Foto: Marcus Willert




HIR Skane

Minimera avdunstningen!
Bearbeta sa lite som maojligt!

Hall marken tackt dret runt!




HIR kéne
Bryt kapillarerna och hindra vattenavdunstning!

Vattenkonserverande bearbetning i Australien

Kalla: kellyharrows.com




HIR Skane

Bryt kapillarerna och hindra vattenavdunstning!

Halmharvar for extrem grund bearbetning

.v.—,._.-.‘

Kalla:
Agrisem,
Bullock Tillage



Vaxtrester HIR Skane

Hall marken tackt!
Ge skydd mot uppvarmning, avdunstning, skorpa!

Surface Effects:
Surface water storage
Absorb Raindrop Impact

Snow Precipitation Wind speed profile
Trapping Radiation
Transpiration Temperature
Evaporation
Runoff __b
e ~

Subsurface Effects:

Infiltration
Temperature
Moisture }
Root activity Drainage

Residue impacts on surface hydrologic and energy balance processes.

Kéalla: J. L. Steiner 1994



No-Till & Strip-Till HIR Skane

Ingen eller strimvis bearbetning. Tackmaterial behovs!

Foto: Marcus Willert



HIR Skane

Hackad halm ar mycket mer an bara organiskt material

» FOrbattring av markstruktur
» Skydd avrinning, jordflykt, skorpa
» Material for mulluppbyggnad

» Daggmaskarna gynnas av halm

Foto: Marcus Willert
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HIR Skane

Hackad halm ar mycket mer an bara organiskt material

Daggmaskar levererar manga positiva effekter:
infiltration, stabila aggregat, vaxtnaring...

Foto: Marcus Willert
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Foto: Marcus Willert




) ] HIR Skane
No-Till & Strip-Till

Kraver specialteknik som kan hantera vaxtrester
och
staller hogt krav pa anvandaren!

Helheten star i fokus!

... Ndgra praktiska exempel:



HIR Skane

s HOR'SCH

Foto: Marcus Willert



HIR Skane

Foto: Marcus Willert
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HIR Skane

Weaving GD

Foto: Weavingmachinery



o-Till
Hostvete efter hostraps HIR Skane
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Foto: Marcus Willert




No-Till

- Hostvete ftr hostraps

HIR‘ Skane

Foto: Marcus Willert




o-Till HIR Skane
Varkorn efter hostvete

Foto: Marcus Willert




No-Till
Varkorn efter hostvete

Foto: Marcus Willert




No-Till
Varkorn efter hostvete

Foto: Marcus Willert



ip-Tillage:

» Uppvarmning i bearbetningsslitsen: Snabbare uppkomst

> Rotsystem: snabb rotutveckling , vitala plantor
» Mindre avdunstning i mellanrum

> Lagre ograstryck

Foto: Marcus Willert



Strip-tillage
Rkerbdnor pé styv lera




Foto: Marcus Willert

HIR Skane

Strip-Tillage

Akerbonor
pa styv lera
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Marcus Willert
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Foto: mkw-landtechnik



HIR Skane

Nya odlingskoncept / helhetstankande
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HIR Skane

Conservation Agriculture

minimum soil permanent soil cover: 3 crop rotation and
disturbance crop residue or live mulch or intercropping

Kalla: FAO



;'

HIR Skane

Positiva effekter med odling av mellangrodor:

>

>

>

Forbattring markbordighet

"Biologisk jordbearbetning”

Vaxtrester ger skydd mot jordflykt, avrinning, skorpa
Minskat kvavelackage

Kvavefixering + mobilisering av vaxtnaring
Konkurrens mot ogras

Nematodsanering / Pollinering

Extra skord (grovfoder/substrat till biogas) ....



Biologisk jordbearbetning: HIR Skane

oljerdttika bldlupin

~ ar »
"5: e )

A

2 -

“y 7 ] 3 L)
TR e % D L {

PP L SRS )
I (E r\%.f\ NP0 WL\‘ SR s :,\;")ﬁ)\;

- RO

" A
.' Pt N\
{ v

, 1 |
o E> A {"%RJ > .
L s ol B
Hor| —_— —_— -
0cm _ Wem L
£ . —
O l 7o ’i?" X
g "' L}
. e } hesdy Eo
[ R A
40 cm - | At 1
40 - Y X L 3 \‘
‘ \ &)
50 cm o L )
1 4 AN 9 1
- \ \ ' r ‘.‘I ;
.‘(: 1 | } H; ] ‘, l‘- |
‘ ; \ l] 1)
80 cm a 1 »o ("
S
\ \
A ‘ !
l L l, | '1 |
100 cm - AL i |
| ) ] D)
([ \R \ ’
120 cm 20 \' /
{
|
|1

150 cm l

8C
aus: Kutschera L., LICHTENEGGER, E. und Sobbotik, M. (2009): Wurzelatlas Bd. 7 ' '

dunkel graubeman (10 Ralak, schoach steimg, schuach kramolig, dichier ale A, matolstark darchwurs
(BVR), schwach dteinig, dic W, weal ger duschwiinrell, B, 86155 o 5 L hinas (i6Y R4/, sehwach
o, B, ub izs o lehmige Sand. atirker waialz maSiy S, grandfrise b, ksum mehe Sarchiurst

aus: Kutschera L., LICHTENEGGER, E. und Sobbotik, M. (2009): Wurzelatlas Bd. 7




max rotdjup cm
HIR Skane
Bovete 80
Biologisk )
jordbearbetning: Honungsort 80
Persisk klover 80
Maximalt rotdjup av | ,qdvicker 20
olika mellangrodor RedklEver i
Blodklover 90
Fodervicker 100
Foderrovor 120
Solros 120
Serradella 120
Akerbonor 120
Blalupin 150
Oljerattika 150

Kalla: landwirtschaftskammer.de, Tyskland



HIR Skane

Vem ska satsa pa mellangrodor?

>

>

Gdrdar som satsar pd CONSERVATION AGRICULTURE

Gardar som har markstruktur/markbiologi/bordighet i fokus
Gdrdar med Idg mullhalt

Vaxtfoljd i balans: hostgrodor/vargrodor = odlingsfonster

Ingen konfliktpotential med vaxtfoljden

Gdrdar med mycket stallgodsel och jordar med hog mineralisering

Behagliga jordar —inte kalla leror!



HIR Skane

OBS! Hall koll pa olika begrepp, villkor och omrade!!!

> EFA mellangrodor
> "Vallinsadd EFA”

» Minskat kvavelackage

Inte mojligt att anvanda samma falt for EFA och "fanggrodor”.



HIR Skane

Avgorande for att lyckas med mellangrodor:

> Vixtfolid 11!

> Sdtidpunkt, etablering

Tidig etablering extremt viktigt!!!

Perfekt etablering forutsattning for perfekta resultat!



Foto: Marcus Willert



Foto: Marcus Willert
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Dalig etablering ger ingen nyttal ' < >©

Foto: D. Dabbelt



HIR Skane

Odla mellangrodor som huvudgroda!

Optimal etablering och snabb tillvaxt!
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Foto: D. Dabbelt




Potentiell biomassa (norra Tyskland) HIR Skane

biomassa kg ts/ha
rotter ovanjordisk
Bovete 400 - 600 1500 - 3000
Honungsort 1000 - 1200 3000 - 4000
Persisk klover 500 - 1200 2000 - 3000
Luddvicker 800 - 1000 2000 - 3000
Rodklbver 600 - 1500 2000 - 300
Blodklbver 200 - 1200 2000 - 3000
Fodervicker 800 - 1000 2500 - 3500
Foderrovor 800 - 1000 5000 - 6500
Solros 1500 - 2400 4000 - 5000
Serradella 800 1500 - 2500
Akerbdénor 1500 - 2000 3500 - 4500
Blalupin 1500 - 2000 3500 - 4500
Oljeréattika 1500 - 2500 4000 - 5000

Kéalla: landwirtschaftskammer.de



Kéalla: Brandmair Hof



HIR Skane
y faltdagar 2018: demo insadd mellangrodor i vdrvete
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Borgeby filtdagar 2018: demo EFA-blandningar /R SKane
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eby faltdagar 2018: demo EFA-blandningar HIR Skane

i-blandnin




w

HIR Skane

Quelle: Don et.al., 2008 Max Planck Inst. Jena

Fordelar med blandningar av olika arter:

> Olika rotdjup = battre tillgang och utnyttjande markvatten
» Hogre biomassa

> Battre stresstolerans

> Lagre risk uppforokning sjukdomar (?)



HIR Skane

ost 2018

Blandning av mellangrodor — hos

Havre + oljerattika + persisk kléver + angssvingel (sadd 5 augusti 2018)
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FotozMarcus Wille- 2018



HIR Skane

Blandning av mellangrodor — host 2018

Havre + oljeréttika + persisk kldver + d@ngssvingel (sadd 5 augusti 2018)
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- .. . HIR Skane
Blandning av mellangrodor — host 2018

Havre + oljerattika + persisk klover + angssvingel (sadd 5 augusti 2018)
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HIR Skane
Blandning av mellangrodor — var 2019

Havre + oljerattika + persisk klover + @ngssvingel (sadd 5 augusti 2018)
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HIR Skane

Integrerad ograsbekampning



Marcus Willert

HIR Skane

Foto
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Renkavle




HIR Skane

Renkavlestrategi:
Vi har manga olika bekampningsverktyg i verktygsldadan.

> Falthygien

> Vaxtfoljd

> Konkreta odlingsdtgarder: sortval, bearbetning, etablering...
> Kemisk bekampning: preparatval, sprutteknik...

» Mekanisk bekampning

Det ar viktigt att ha helheten i fokus!
Anvand ratt dtgard vid ratt tidpunkt !



Foto: Claydon



Foto: Tillso



HIR Skane

Integrerad ograsbekampning

Kan det fungera utan glyfosat?



HIR Skane
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Foto: Great Plains




HIR Skane

Foto: Marcus Willert



Foto: VSS AGRO
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HIR Skane

Foto: Bomford-Turner



HIR Skane

\
21
Frontrotor

Tines lift soil and tumns into rear
rotor to break down soil structure.

Rear crumbler
To further break down soil structure.

Foto: Bomford-Turner




Foto: Vaderstad



HIR Skane

Vidareutvecklingen inom mekanisk ograsbekampningen pagar...

Claydon Terrablade
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Foto: Claydon



HIR Skane

Framtiden har redan borjat...

Digitalisering

och
tekniska innovationer
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HIR Skane
r kan minimera markpackning!
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Photo 7.2 This John Deere tractor has had the front axle extended to 3 m centres

Sparanpasshning

Bild: Controlledtrafficfarming.com Bild: Bulletin 4607, ,Tramline Farming Systems*



HIR Skéne

CTF i Australien: N LZ

» >3 mio ha
> Vatteneffektivitet viktigast!

> Battre markstruktur med CTF

mindre erosion / avrinning

battre infiltration

= hogre skord per mm nederbord!
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Precisionssadd av spannmal HIR Skane
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Foto: Horsch




HIR Skane
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HIR Skane

Feldschwarm®

FELDSCHWARM'
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Kalla: feldschwarm.de



Slutsatser: HIR éne

Jord, teknik, biologi avgorande!
Bra draneringsstatus och markstruktur grundforutsattning!

Rotsystem avgorande for att utnyttja vatten!

V. YV Y V

Anpassning av bearbetningsatgarder utifran forutsattningarna till

situation och odlingslokal!

A\

Helhetstankandet kravs!

A\

Conservation Agriculture kan forbattra tillgang till vatten!

> Anvand tekniska innovationer!

Agera smart!



