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Mark och miljö,   
Precisionsodling och pedometri 

http://arcg.is/1PjH6u6,


• Teknik/sensorer för att 
mäta (varierat) behov. 

• Teknik/mjukvara för att 
hantera data. 

• Teknik för positionering. 
• Teknik för att 

variera/justera åtgärd. 
 

Teknik i flera steg 



• Se sådant vi inte kan se med blotta ögat 
t.ex. växtnäringsbrist eller anna stress 
tidigt. 

• Billigare analyser. 
Många mätningar över fälten.  

Varför använda sensorer? 



Mål med grödsensormätning 
Gödslingsrekommendation 
Bekämpningsrekommendation 
 ogräs 
 sjukdomar 

https://www.youtube.com/watch?v=qaxwJQ0_FwM


 
Mål med marksensormätning 
Fyra huvud principer 
1) Planera provtagning för jordprover 
2) Dela in markerna i mer homogena delar  
 – management zones 
3) Indirekt korrelera till vissa variabler 
4) Direkt mäta visa variabler 
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Markdata.se 

CropSAT.se 

Optiska och radiometriska 

gammastrålning 

röntgenstrålning 

ultraviolett infrarött 

mikrovågor 

radio 

synligt 



Grödor: 
• N-innehåll/behov 
• Biomassa 
• Annan stress 
• Sortidentifiering/ 

botanisk 
sammansättning 

• Radföljning 
• Ogräsidentifiering 

Optiska och radiometriska 

Mark: 
• Jordart:        

textur, mullhalt 
• (Salthalt) 
• Vattenhalt 



Elektrokemiska 

Mekaniska 

Elektromagnetiska 

Dualem 

EM38 

ISE/ISFET 
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• Jordart:          
textur, mullhalt 

• Salthalt 
• Vattenhalt 
• Matjordsdjup 

• Markpackning 
• Matjordsdjup 

• pH 
• N 
• Växtnäringsämnen 

Elektrokemiska 

Mekaniska Elektromagnetiska 



Kombinera  
sensorer 

Vis-NIR 
EC 

IF 

pH-elektrod Vis-NIR 

EC 

Presentatör
Presentationsanteckningar
The Veris P4000 vis-NIR-ECa-IF probeIF: insertion force measured with a load cell Eca: dipole ECa dataVis-NIR: The vis-NIR spectra were recorded through a sapphire glass window about 0.1m above the cone tip. The wavelength range was 350–2200 nm, with a spectral resolution of 8 nm.Probe measurements were done at 100 sites (2 probings per site). During the probe measurements vis-NIR spectra, ECa and IF values were recorded about every 1.5 cm.Soil samples for reference analysis were taken at 20 of the 100 sites. Analysis were done on three depth, 0-20, 40-60 and 60-80 cm (avoiding a possible ploughing pan).The probe measurements were averaged to the three depths.



Kombinera  
sensorer 

 < 30   
Ler (%) 

Presentatör
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The Veris P4000 vis-NIR-ECa-IF probeIF: insertion force measured with a load cell Eca: dipole ECa dataVis-NIR: The vis-NIR spectra were recorded through a sapphire glass window about 0.1m above the cone tip. The wavelength range was 350–2200 nm, with a spectral resolution of 8 nm.Probe measurements were done at 100 sites (2 probings per site). During the probe measurements vis-NIR spectra, ECa and IF values were recorded about every 1.5 cm.Soil samples for reference analysis were taken at 20 of the 100 sites. Analysis were done on three depth, 0-20, 40-60 and 60-80 cm (avoiding a possible ploughing pan).The probe measurements were averaged to the three depths.



Mobilappar? 



Mäta är ”lätt” men sen då? 
 



 www.precisionsskolan.se 
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