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SAMLING och FIKA vid Ténnersjchedens forsokspark
Avfird med buss till forsta exkursionspunkten
Introduktion, uppdelning i tvd grupper

1. Foridling, froproduktion, plantproduktion

2. Foryngring av lirk inkl. skador av vilt,
sjalvforyngring, invasivitet, demoytor

Avfird med buss till andra exkursionspunkten

3. Rojning. Rojt & Ordjt
4. Forstagallring. Gallrat, stamkvistat, ogallrat

Avfird mot tredje exkursionspunkten

LUNCH i file

5. Gallringsprogram. Produktion och ekonomi

6. Virkesegenskaper och marknad
FIKA & slutdiskussion
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Hybridlark
— Fluga eller framtid?

Marie Larsson-Stern Skogforsk

marie.larsson-stern@skogforsk.se
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Hybridlark = Japansk x Europeisk
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Intresse for hybridlark over tid
* 1960-tal:

* Stormfallningar i gran

* Rotr6ta | gran — hybridlarken
resistent?

* HOg produktion hos hybridlark
* 1990-tal:

» Akermarksplantering
* Stormfallningar i gran

* 2000-tal:

*  Stormarna Gudrun och Per

* Flexibilitet infor forandringar |
klimatet

900 000 m3sk i Gotaland (1,4 milj i Sv)




Plantor levererade for plantering, (milljoner)
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L ark - skotselmal

Valmoijligheter:
» Kort omloppstid (40 ar)

* Lang omloppstid for
grovt hogkvalitativt
virke (80 ar)

Viktigt att anvanda
larkens karnved nar
rotbestandighet
efterfragas
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Miljoaspekter hybridlark

Skogsstyrelsen betraktar
sibirisk lark som inhemsk,

nybridlark som

frammande

Plantering frammande > 0,5
na ska anmalas till

Skogsstyrelsen
Frammande tradslag medfor

begransningar
* OoOnskad sja
systematisk

| FSC
vspridning —
provning

Variation i1 lano
varflora

skapet/
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1. Féradling, fro- och
plantproduktion

Sara Abrahamsson Skogforsk

sara.abrahamsson@skogforsk.se

Andreas Helmersson Skogforsk

andreas.helmersson@skogforsk.se

S
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Nagra fakta om bestandet s

* Slutavverkning gran 2011
* Etablering 2013
* Tva avdelningar, gran och hybridlark

* Yta 2.2 ha
* Hybridlark froplantage Holbaek
- Barrotsplantering
— Inventering 4 ar 1950 st.
— Ar alla hybrider?
* Gran froplantage Slogstorp
- Barrotsplantering
— Inventering 4 ar, 1820 st.
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Foradling av hybridlark |

Mycket aktivitet under 1940-1960

Ett 30-tal forsok etablerade, dock fa
sorter i varje forsok

Mal: att skaffa basinformation om olika
larkarter infor kommande féradling och
froplantager

Ett 10-tal plantager av lark anlades
mellan 1953-1965

Nar slutgiltig grundinformation fran
forsok kom fram pa 1970 talet var
intresset for lark daligt

v e f1e O e s s Lo il Kontrollerad korsning av japansk (v)
Foradling pabdrjades darfor aldrig! och europeisk (h lirk. Ekebo 2015



Foradling av hybridlark I

Foradlingsstrateqi
* Slimmad modell av programmet for gran/tall

° Ny strategi under utredning

Foradlingsmal, ekonomisk vikt

Egenskap Vikt i foradling (%)

Volymtillvaxt
Krok/gren
Adaption/frost
Sjukdomar
Totalt

1

2
3
4

60
20
20

under uppsikt
100

J

SKOGFORSK
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Nytt foradlingsprogram i1 Norra Sverige
Baserat pa:

— Urval fran SLU forsoksserie + Skogforsk
— Utvardering av avkommeforsok klart 2016
Froplantager
— Ny svensk plantage av sibirisk lark bor anlaggas med anledning av urval i forsok
— Ingen ny hybrid mellan Europé och Sibirisk planerad

Projekt "Klimatsmart lark” — mal att forsta vilka sibiriska provenienser som
passar vart i framtidens klimat, tillgangligt under 2017.



Larkplantager

- Hybridlark (bla)

- Sibirisk (gron)

- Succaszewii (orange) ¢
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Frotillgang  skoerorsk
och anvandnings-
rekommendationer

Hybrid
Magehem
Trolleholm

Lagan + Hjalmshult
Nyanlagda (ej fro)
Soregarde

Gatebo
Petersborg
Sibirisk lark

4 st. ej produktion

Holbeak-DK
Lola 1-DE
Neundorfer Hang-DE

Soro-DK
Mourie Pedersen-DK

Laugesen-DK

8 st. Sibiriska-FlI
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Froplantage, hybridlark
Froskord, krav pa hybridprocent
— arsvis variation 10-90% hybridisering
Kontroll med markdérer

— kloroplast, fader
— mitokondrie, moder

Minst 60-70% hybridfro for att
planteringsrekommendationerna
for plantagen skall galla

Plantyper
Barrot, hybridlark
Tackrot, sibirisk

J

SKOGFORSK

Plantskola/odling

Problem med invintring, l0sning:
— Langnattsbehandling
— Laga nattemperaturer
Barr i krukor vid lagring - mogel
Vegetativ forokning?
— Sticklingar via moderhackar

— Somatisk embyogenes/kryoforvaring
— Alternativ méjliga med anvands ej
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-+

Ty
Europé = =
Japansk

Hybrid ==
Sibirsk =

Frost - Samtliga kansliga.
Storm - Oftast avbarrad vid storm, ofta nagot mindre skador an gran.
Vilt - Gnag/ betes- samt fejningsskador.

Snytbagge - Samma som for gran- och tallplantor, behoévs plantskydd och val utfoérd
markberedning.

Rotticka - Svamp/rotangrepp i kdarnveden, ofta flackvis och svar att upptacka.
Larkkrafta - saprofytisk svamp, ger kvalitetsfel och kan déda tradet vid infektion av levande ved.

Larkborre - Forokar sig i gallringsved som ligger och torkar i skogen dver sommaren, angriper
sedan larkbestanden féljande ar.

Larkskytte - Svamp som infekterar larkens barr som dér, vilket avbarrar traden.
Larksacksmal - Planteringar och froplantager i sodra Sverige och utmed Norrlandskusten.

Algsvamp - Ej observerats i Sverige, dodar japansk lark pa 1-2 ar, europeisk och hybridlark allvarlig.
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2. Foryngring av lark,

S

skador, vi

-

t och

jalvtoryngring

UIf Johansson SLU
ulf.johansson@slu.se
Kristina Wallertz SLU
kristina.wallertz@slu.se

SLU |g eeeee lUnl\E)ersL\( llllllllllllll Sciences O

aaaaaaaaaaaaaaaa
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Demoytor - bestandsdata

Diam. Stamantal Grundyta
(cm) (st/ha) (m?/ha)
Orord 2,9 17700 11,6
Normal 3,5 1800 1,7
Hard 2,8 1000 0,6

J.

SLU



Lark - standortskrav

Traditionellt: goda granmarker i gynnsamma
klimatlagen

Mellanmarker, god vattenforsorjning, sluttningar
Ej alltfor bordig mark (graskonkurrens)

Ej frostlagen (dock ej skarm)

Undvik starkt rotinfekterade marker

ldag provas aven tallmarker

J.

SLU



Inventering hybridlarkplanteringar Sveaskog 2011
Antal larkplantor och medelhdjd pa olika S yohansson etat. 2012)
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Etablering av hybridlark
Markberedning (graskonkurrens, snytbagge)
Plantering ca 2000 pl/ha (plantkostnad)
Snytbagge- och viltbehandling
Vaxer snabbt ifran gras och vilt
Tveksam tradslag for hjalpplantering
Lagskarm/amtrad (bok/ek, douglas, m fl)
Naturlig foryngring och sadd, begransade
erfarenheter
Planteringstidpunkt

Anmalningsplikt SVL >0.5 ha

J.

SLU



Inventering hybridlarkplanteringar Sveaskog 2011
Antal huvudplantor womamsonets. 20
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Procent

Andel doda eller svart skadade plantor respektive
medelgnag per planta vid tva tillfallen (wallertz et al 2014)

100

W Svart skadad ar 1 mDodar1l B Gnag efter en sisong

® Gnagefter 2 veckor

11l

sitka douglas gran contorta lark tall

J.

SLU
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Inventering hybridlarkplanteringar Sveaskog 2011
Alla skador och betydelse av viltskadorismnson et 2012

Bortrdjda
0%

Insekter
0%

Livshotande Dod
Starkt

skadade

Nagot
skadade

Syrebrist

0% Obetydliga

Vegetation
1%

J.
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Beraknade relativa ekologiska risker och mgjligheter involverade vid
omféring av monokulturer av gran till nagon av de fyra introducerade arterna
(Felton et al. 2013)

Sycamore maple Douglas fir

Hybrid aspen Hybrid larch

J.

SLU
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3. Rojning

Nils Fahlvik SLU

nils.fahlvik@slu.se

S

Sverig_es Ian_ibrulssuniversi_tel O R . . . ‘;...:E.
S L u Swedish University of Agricultural Sciences S KOG FO RS K LlnneunlverSItetet tj.

Partnerskap Alnarp



Orord

Normal

Hard

Demoytor - rojning

Diam.

(cm)

5,6

7,7

7,6

Stamantal
(st/ha)

2100

1800

1000

Grundyta
(m2/ha)

5,1

3,4

4,5

J.

SLU



Potentiellt antal huvudstammar utan skador och

kvalitetsfel i unga larkbestand
Surveystudie i pratiska larkplanteringar (Sveaskog 2011)

3500
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Jamforelse av hojdutveckling i lark- och

Hojd (m)

granplanteringar

Surveystudie i pratiska planteringar (Sveaskog 2014)
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H&jd (m)
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4. Forstagallring

Ulf Johansson SLU

ulf.johansson@slu.se

Per-Magnus Eko SLU

per.magnus.eko@slu.se

S
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Swedish University of Agricultural Sciences S KOG FO RS K Linnéuniversitetet r:j:}

Partnerskap Alnarp



Orord

Stark

Extra stark

Demoytor - gallring

Diam.

(cm)

9,8

10,9

11,1

Stamantal
(st/ha)

2300

1500

3800

Grundyta
(m2/ha)

17,2

14,0

7,7

J.

SLU



Lark — biologi och skotselprinciper

Utpraglat pionjara egenskaper
Mycket ljuskravande

Snabb ungdomstillvaxt

Tidig tillvaxtkulmination
Tidiga och harda gallringar
Kort omloppstid

SLU



Gallring — allmanna principer

e Anpassning till skotselmalet

e Tidig gallring (11-13 m ->15 ar)

e Traditionellt: 5-ariga intervall (3-6 ar)
e Uttag ca 30% (svagare senare)

e Grundyta efter gallring 18-20 m?/ha
e Gallringkvot ca 1, lagre senare

e Stamkvistning?

* Nya biomassafunktioner st

J.

SLU



FOrsok
T19 (32ar)

(obstid 15 ar)

T113 (s0ar)

(obstid 24 ar)

1661 (32ar)

(obstid 15 ar)

Gallringsforsok lark

Behandling
Ogallrad (34)
Stark (22)
Extra stark (17)
Ogallrad (39)
Stark (22)
Extra stark (17)
Ogallrad (30)
Stark (18)
Extra stark (16)

Diam. (%)
100
138
154
100
182
202
100
129
136

100
90
30
100
30
67
100
34
74

Volymtillv. (%)

J.

SLU
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Rotrota

RoOtfrekvens 1 stubbhojd vid 1:a gallring,

planterat efter kraftigt rotad bergtall
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Stormskador i lark och gran (Zetterberg 2007)
Andel stormskadad grundyta (2005): lark 23%, gran 32%
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5. Gallringsprogram,
produktion och ekonomi

Per-Magnus Eko SLU

per.magnus.eko@slu.se

UIf Johansson SLU

ulfjohansson@slu.se

SKOGFORSK Linnéuniversitetet 4

aaaaaaaaaaaaaaaa



Yta, Avd: 8019 11

Hybrid larch
Age: 32

N of stems: 1371
Diameter (dg): 17.7

Basal area: 40.9
Volume: 532
Mai: 19.5
Latitude: 56.7
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No of stems/ha

Yta, Avd: 8019 12

Hybrid larch
Age: 32

N of stems: 300
Diameter (dg): 28.2
Basal area: 21.1

Volume: 286
Mai: 16.5
Latitude: 56.7
Sl: 424
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Yta, Avd: 8019 13

Hybrid larch
Age: 32

N of stems: 460
Diameter (dg): 25.4
Basal area: 26.2

Volume: 344
Mai: 17.9
Latitude: 56.7
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Avd

11

12

13

Bestandsdata T19, 2015, 32 ar

Diameter
cm

19,5

30,0

26,9

Stamantal
st/ha

1371

300

460

Grundyta
m2/ha
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Volym
m3sk/ha
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Utveckling pa provytor med olika larkarter, jimfort med produktionstabeller for

gran
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Hybridlark, jamforelse med gran pa lokaler dar bada tradslagen féorekommer
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Hybridlark

Skattad medeltillvaxt vid en alder av 40 ar:12.1
-17.4 m*.ha!, medel 14.4

a ytor dar lark och granikunde jamforas sida
vid sida var larkproduktichien 40% hogre an for
gran. (Egentligen ingen rattvis jamforelse
eftersom tradslagen har ofika tillvaxtmonster)
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Alder vid Arlig medeltillvaxt

skattning av Arlig medeltillvaxt | torrsubstans
Siidata (m) medeltillvaxt (m3/ha) (ton/ha)
Sitkagran 32,5-40,8 60 16,3 12,4-22,3 6 d
Hybridldrk 31,2-42,8 40 14,0 12,3-15,2 5.8 e
:
Europeisk lark 24,6 - 37,1 50 8,1 6,3 - 10,7 3,3 1,
Japansk lark  27,8-35,1 50 10,2 8,6-12,3 4.2 I
Sibirisk lark 19,8 - 35.0 B0 5,9 3,2-9,1 28 g .
Kustgran B0 16,2 13.0-19,4 4.9
Douglas 60 9.4 3,7-16,6 3,9 3
18 l,_,/ 7 —
16 — 6 -
14 =
12 3
10 4
8 3
6
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Krav pa traprodukter - viktiga egenskaper

Rakhet
= Fibervinkel + arsringsbredd + arsringskrokning
= Krympning (mikrofibrillvinkel + densitet)
Styvhet och Hallfasthet
» Snedfibrighet + mikrofibrillvinkel + densitet
» Bestandighet
= Karnved

» Utseende
= Kvist, farg, struktur

Linnéuniversitetet i %



Vid jamforelse med fura har lark:

» Betydligt hogre karnvedsandel
» Hogre densitet

= Hogre bestandighet mot rota

= Storre hardhet

» Hogre hallfasthet

» Langre genombranningstid

Linneuniversitetet {2~



Tekniska egenskaper for felfritt tra.
12—-15 % fuktkvot, [MPa]: H6gsta / Lagsta varde.

Tradsl. |Bgjhalf |Tryck |Drag | E-modul |Hardhet |kg/m?
x 1000 | Brinell
Gran 66-84 | 35-44 | 88 8-13 1.2 300-
480
Tall 83-89 46 104 10-12 1,9 480-
930
Lark 92-94 | 47-54 | 105 10-14 2,3 550-
640
Bjork 107-123 | 54-60 | 137 13-15 2.5 650

Kalla: Nordiska Trad och Tradslag: Dahlgren, Wistrand och Wistrom.

Linn€universitetet - %
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Hybridlark, alder 32 ar.
Provstockar for hallfasthetsprovning.
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Hallfasthetsprovning
SLU, Asa forsokspark

Linneuniversitetet {2~



Skattning av larkens bojhallfasthet [MPa] i forhallande
till gran (400 reglar), samt sorteringsklass C24.

Lark: Alder 32 ar. Mathoéjd 5 m.
1 = Harskande larktrad, diam. topp, 24cm
4 = Medharskande larktrad, diam. topp, 13cm

Serie A-G

=
o

o
e

Kumulativ frekvens 9,
o
(@))

0.4 .
0.2
C24
0.0
0 20 40 60 80

f[N'/mmz?] Bojhallfasthet
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Formstabilitet en funktion av arsringsbredd och fibervinkeln.
Garagedorr: Stora problem med skevt larkvirke.
Sibirisk lark med extremt smala arsringar.

Linneuniversitetet {2~



Bestandighet i markkontakt hos karnved for olika traslag.
Enligt Svenskt Tra/ TraGuiden.

Gran- och furukarna 10 ar
Lark 15 ar

Bilden visar forsok i fran Finland, Punkaharju 2011: Efter 20 ar: Lark 100% kvar, Tall 0% kvar:

Linn€universitetet - %



Karnvedsdiameterns [DK] storlek?

Paverkas av:

1. Alder

2. Tradart

3. Arsringsbredd

Linneuniversitetet {2~



Hur stor maste karnans diameter vara for att saga
panelbrador?

Tva centrumutbyten
klyvs till 4 st panelbrador.

Dimension (mm)

e 22 X145 188
« 22x170 208
« 22 x195 230

-

Linneuniversitetet 52



Berakning av karvedsalder och karnvedens diameter.

« Matematisk funktion for berakning av karnvedsalder

= (Vkambiealdern — k)?
Lark k=1
Tall k=3

- Medelarsringsbredd och karmvedsalder fil |
ger karnvedens diameter. i

Linn€universitetet - %



Lagsta alder for tall och lark som kravs for att saga

4 brador med karnved

 Bradans dimension: 22 x 170 x 5000 mm

« Krav pa karnvedens minimidiameter [Dk] =208mm
« Hansyn till medelarsringsbredd

Medel- lagsta alder tall / lark och
arsringsbredd (stockdiameter mm)
1 mm 185 /134 ar (370 /270 mm)

2 mm 117 /76 ar (470 / 300 mm)

3 mm 91 /56 ar (550 / 340 mm)
4 mm 78 /46 ar (620 / 370 mm)

Linnéuniversitetet i %



Anvandning av lark i utomhusmiljo.

ka

Arv

Lekplats

Kalmar
Vixjo

et

inneunive

L



Lark till inredningssnickeri.

Linneuniversitetet {2~



Vadergranad larkfasad, mot norr.

Linn€universitetet - %



Vadergranad skarmvagg.

Linneuniversitetet {2~



Vadergranad garageport, mot séder

Linneuniversitetet {2~



Impregnering med kiselbaserade traskydd
ger jamn gra farg.

Varumarken: Sioo Wood protection eller OrganoWood

» Ar ett system for skydd av trd som bestar av ett
Kiselbaserat grundskydd som tranger in och verkar
genom att bilda skyddande kiselskikt.

Linneuniversitetet {2~



Larkpanel behandlad med kiselbaserat traskydd.
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Bilder: Sioo wood protection

Linneuniversitetet {2~



Larkens marknad och produkter

= Gar med i barrmassaveden, men inte for mycket.

* Timmer: 18 — 44cm 1 topp, klentimmer svart att avsétta.
= Pris som halvbra fura, ibland lite mer for fina kvaliteter.

= Raka stockar, rakhet kommer att bli prisgrundande.

. Arsringsbredden kan bli val stor, Iangre omloppstider.
= Emballagevirke, tradgardsprodukter, larkvedens farg.
» Rotbestandighet, det kan vanda om férbud mot kreosot mm
= Sodras provsagningar — Det finns hopp!

Linneuniversitetet {2~
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Motiv for plantering av -
hybridlark
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Alternativ Mindre Variation, Lattetablerat, Vackert Bra tradslag Tro pa god Odlargladje —
behovs p g a stormskador 3n sprida riskerna  plantorna tradslag for for virkesmarknad det vaxer ju sa
rotréta hos gran. mellan olika viaxer snabbt. landskapsvard. naturvarden. for lark. snabbt.

gran. tradslag.
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Erfarenheter hybridlarkodling
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Generellt Hdg tillvaxt. God Klarar Generellt Viltproblemi  Ojamn Frostskador  Haringa
positiva konkurrenskra viltbetning negativa etableringsfa virkeskvalitet pasma erfarenheter.
avseende ft mot annan bra. avseende sen. pga plantor.
hybridlark vegetation. hybridiark genetiska far

som som daligt

tradslag. tradslag. plantmateria
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Virkeskvalitet och -marknad
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Larktimmer — Viktigt att det Generellt Goda Liten/ingen  Mycket rdta | Svart med Yet g].
goda ar kamvirket goda forutsattningar marknad for larkvirket. avsattning for
mdjligheter till som anvands férutsatiningar for ldrktimmer. massaved av
hog kvalitet, dar for avsattning anvandning lark.
manga ritbestindigh av larktimret. av klen larkved
anvandningso et ar viktigt— till biobransle.
mraden._ annars daligt.
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Genetisk variation

mojligheter for foradling

Frostresistens, volymproduktion,
rota, virkeskvalitet

Standortens inverkan pa

produktionen

medelgoda/svagare marker som
alternativ for hybridlark

Produktion och kvalitet

Fo6lj upp odlingstester (jamforelse
med andra tradslag)

Planteringsférband, rdjning och
gallringsprogram
Tillvaxt i aldre bestand

J

SKOGFORSK

Ekologiska aspekter
Odnskad sjalvspridning

Risk/mdjlighet naturvard,
rekreation

Minskade skador

Stubbehandling, fungerar det
Risker med viltskydd

Larkvirket

Bestandighet |
utomhuskonstruktioner

Hallfasthet, styvhet
Ytbehandlingar
Marknad inkl nya produkter
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