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Utgangspunkt 1

Det finns ett generellt negativt samband mellan

karnskord och proteinhalt.
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Utgangspunkt 2. Andelen kvave i vaxten som
omlagras till karnan ar mycket mer stabil an
inlagringen av starkelse i karnan. Proteinhalten
sjunker med 6kad starkelseinlagring

Wheat
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Utgangspunkt 3.
JSLLU Vaxter reglerar generellt froproduktionen
genom att reglera antalet fron i forhallande till
tillgangen pa kvave for att uppna tillracklig
proteinhalt
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Laga temperaturer under en utvecklingsfas innebar att:

- fasen blir [angvarig
- mycket tillvaxt hinner ske

- manga strukturer (sidoskott, blomanlag) blir stora nog att 6verleva

- det anvands mycket kvave
Korta dagar samma effekt.

Fotosyntes och respiration
(@)

respiration

photosynthesis

rate

\

0 10 20 30 40 50

temperature "C
Porter & Semenov, 2005

(&) Utvecklingshastighet
o
e
@
g
f=3
2
[l
>
a
o)
=
]
&
g
0 5 10 15

mean phase temperature (°C)

N Kritiska perioder for kdrnantal - hostvete

SLu

Antal
blad-
och 201
smaax-
anlag

40 (b)

Callar initiation
(prim 13)

.\“,z\“‘“
)

Terminal
Spikelet
(prim 32)

Anthesis

w
n s Antal blomanlag/smaax
0

Tillvaxt-
punktens
position

(e) Mainstem ../"

ear emergence

\
v

Flag leafl

appearance

5.8,

._% _____

vT:lrm inal Spikelet

Skott/
planta

Crop
emergence

m.s. + 2 tillers

Daggrader=
(Tmax+Tmin)/2'Tbas

Efter Hay & Kirby, 1991

Daggrader

Tpas=0°C

2015-12-15



stu Antalet smaax per ax i varkorn

Vegetative Reproductive phase

phase Spikelet initiation ~ Spike growth and development Grain filling phase

Ca 90% av reduktionen
Aborted spikelet

Straskjutningen
bérjar

Developed spikelet to grain

Number of spikelet per spike

Final grain number

Spikelet survival

Sadd 1l:asmaax  Sista Borst Axgang Blomning Skord
DC13 smaax/ax synliga Omgjort efter:
DC31-32 DC49 Alqudah & Schnurbusch, 2014

?!E Brist pa kvave leder till farre kdrnor och
mindre kvavebehov under karnfyllningen

Straskjutning mms) Sidoskottsreduktion
Flaggblad

mmm) Smaaxreduktin, farre blomanlag differentieras
hos vete

mms) Smaaxreduktion hos korn

Axgang

mmm) Blomreduktion hos vete

mmm) Kravs mer for att smaax ska reduceras

Slutsats: Vete reglerar karnantalet battre an korn vid
sen kvavebrist.
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?& Fler smdax reduceras i sexrads- an i
tvaradskorn

Mojliga anledningar

- Fler smaax per ax leder till storre konkurrens
inom ax

- Mindre storlek pa smaaxanlag i sexradskorn

- Synkroniseringen i utveckling hos smaaxanlag ar
mindre utpraglad i tvaradskorn an i sexradskorn.

- Lagre prioritet for sidosmaaxen i sexradskorn.

Slutsats: Sexradskorn reglerar karnantalet battre an
tvaradskorn vid sen kvavebrist.

oo0p 1971 v Det finns ett starkt positivt
samband mellan kdrnantal
och avkastning (fyllda

% symboler)...

---och negativt mellan

x @
& o0 ogd 40 £ e il g
E 400] a AN & karnvikt (6ppna symboler)
¥ . a0 .
2 o} &7 7 s och avkastning.
g 3 0 .
e = 1973 ®<  MAanga kidrnor = stort N-
1000F ™.
a0 T ,//’/‘ 150 behov
600k K“\-.\_ A0
wol A ~~ 11 Symboler indikerar olika
2wop ® . . 130 beskuggnings, tathets-, godslings-
o 10 20 30

Crain mamber (1000 12 och temperaturbehandlingar.

Fischer et al, 1977

2015-12-15



-

-s

Rate of growth or photosynthesis, g m™ day ™

N

SLU

Karnornas tillvaxt fran pagaende fotosyntes

respektive omlagring

Trianglar = fotosynteshastighet av det som hamnar ijkdrnan
o | Cirklar = kérnornas tillvixthastighet .
; Kortvarig
6l mellanlagring
2t o .
Langvarig
sl mellanlagring
10-50 %
4L NS 1 Torra férhallanden
0 ‘_.A-"‘ ) o o | a
S Manga/fa karnor
! '
1 1 1 1 1 L L 1 1
—40 -20 0 20 40 60

Eftar Stav

Days from anthesis
1920

.

SLU S . ..
Kvavets vag till kdarnan i ett hogavkastande vete

Volatilization from
canopy and soil

.
M

Fertilizer N
180-220 kgN/ha

Aerial N

e N-redistribution
deposition

uptake

Mineralisation of organic matter

Losses due to leaching

M.J. Hawkesford / Journal of Cereal Science 59 (2014) 276283

>80% harvested

10-20% in straw

2015-12-15



Sjalvdestruktion
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Spikelet position

Sorten: Moderna sorter har fler karnor per ax
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Figure 6.13 Numbers of fertile florets at anthesis for each spikelet on the main shoot of dwarf
(0}, semi-dwarf (A) and standard height (O) isogenic lines of wheat (variety Maringa) grown in
Argentina in two seasons (1991, 1992). The horizontal bars indicate the standard error of the
mean for each spikelet position (from Miralles et al. 1998).
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Temperatur paverkar inlagringshastigheten:
Slutlig storlek pa karnan i forhallande till tillvaxt per dag
beroende pTé’nD temperatur och position i axet
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Nar blir proteinhalten hog?

Lagringsproteiner bildas nar det finns
kvave kvar efter att alla bildade karnor
fatt vad de behover for sin funktion.

Kan intraffa tack vare att
mognadsprocessen fortgar trots
overskott pa kvave och att karnorna
har en maxstorlek.
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eS8 | axan 2015

Det finns ett generellt negativt samband mellan avkastning
och proteinhalt.

Sakrare att uppna tillrdcklig proteinhalt med sorter med
litet avkastningsindex eller som mognar snabbare.
Noggrannare med bestamningen av tillgangligt N i marken
och anvanda tillgangliga (eller utveckla nya) metoder for
bestamning av N behov i sena utvecklingsstadier.
Godslingsrekommendationer bor utga fran art och
sortegenskaper (sortegenskaper bestimmas)

Forskningen behover frikoppla sambandet mellan
avkastning och proteinhalt.

Optimera kvalitetskraven
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