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Biochar —ett Win-Win-Win
scenario”?

+ Bioenergiproduktion
+ Markbordighet
+ Kolsekvestrering

+ HOg adsorption av
bekdmpningsmedel

Oxisol vs.Terra Preta soil
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Potentiella l6sningar

* Minska anvandningen av bekampningsmedel

* Minska doserna

+ Oka nedbrytningen (t.ex. biobaddar, co-formulering)

+ Okad adsorption
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Okad adsorption &ar inte bara bra...

+ Minskar utlakning?
+ Minskar biotillganglighet och giftighet?
- Minskar effektiviteten hos vissa bekdmpningsmedel?

- Minskar nedbrytningshastigheten?
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Vart mal/vara metoder

Utveckla metoder for proaktiv anvandning av biokol for att
minska utlakningen av bekampningsmedel

- Sorption och desorption av bekdmpningsmedel med olika
egenskaper

- Effekter av biokolfilter pa utlakning i kolonn- och
lysimeterforsok

- Férandra biokolets egenskaper genom olika behandlingar
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- Trakol producerat fran bjork och gran
- Pyrolys med max temp of 390-430° C

- Anvandningsomraden: grillkol, tjaltining,
industriellt

4  Ett heterogent material

Bjork — storre karl
(g =30-100 pm)
och mindre
fiberceller

(9 =5-15 pm)

Gran — trakeider
(9 = 20-30 um)
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S Vara modellsubstanser
Kemisk Vattenlosllghet Rorlighet i
struktur mark*
Bentazon herbicid hog mattligt rérlig
‘EOZ (570 mg L") (Kfoc = 86)
\CH(CHs)z
o
Klorpyrifos N obocrcH insekticid mycket lag inte rorlig
| S h 25492 (1.05mg L")  (Koc = 8151)
=
Diuron herbicid lag lag rorlighet
“ Q NHCON(CH )z (35.6 mg L) (Kfoc = 1067)
Glyfosat herbicid mycket hdg inte rorlig
Ho>'*\CH2NHCHzcozH (10 500 mg L") (Kfoc =
28700)
MCPA &l OCH,COH herbicid mycket hdg rorlig
: (29390 mg L")  (Koc = 74)

* values from FOOTPRINT PPDB
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Adsorption till biokol och sand
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& Utlakning i jordkolonner

Bekampningsmedlet satts

I o
till en mindre mangd sand 0.01 M CaCl, tillsatts med 0.3 ml min
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le— Keramikplatta
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Sanden sétts till
toppen av

kolonnen Biokolskikt — 1,25-10 cm
Keramikplatta

«— Sand (J = 0.5 mm)

Uppsamling av fraktioner
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Klorpyrifos
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Bleached Clretained onsand Mretained on biochar

Mattlig utlakning - ingen effekt av biokol férutom av det tjockaste lagret.
Lag utlakning om bekdmpningsmedlet presorberas till biokolet.
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Bleached COretained onsand ®retained on biochar

Mattlig utlakning - stor effekt av biokol. Lag utlakning om
diuronet presorberas till biokolet.
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Glyfosat
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Bleached Oretained onsand M retained on biochar

Lag utlakning — ingen effekt av biokol férutom av det tjockaste lagret.
Lag utlakning om glyfosat presorberas till biokolet.
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MCPA

T 100
- L TLLY
E * e b ‘1"" =
z L] e w— - - _ 80
LIl o
i Coocpsan r ol :§
% m . e ® 60
H g 3
' T #
= a0
! 40 ¥ s
.
! all % %
4
3 *
B — [
o ....r........_a:ll—ﬂ"" a o
T Irad . ; & & & & o
B % &l - 8 W i ed i e Qé‘ bl o K a3
< ¥ o
d £l el e i [ d @9

Bleached COlretained onsand Mretained on biochar

Hog utlakning — stor effekt av biokol.
Lag utlakning om glyfosat presorberas till biokolet.
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Utlakning i lysimeterforsok
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Utlakning av bentazon
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Tunna lager med biokol (1-2 cm) reducerar utlakningen ungefar 50-75 %

N Jamforelse mellan olika adsorbenter
sLu I ett vaxthusforsok

» Lager med sorbenter I -
(tjocklek 1.5-3.5 cm) e Pt g
placerade pa sand ot St ——C

+ Bekampningsmedel S BN B
sprutade med 4 x dos

+ Bevattnat med 3 mm om
dagen

+ Kraftig bevattning vid
forsokets slut

Bark, 3.5 cm Torv, 3.5 cm
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SLu Utlakade mangder av sju
bekampningsmedel vanliga i vaxthus
Utlakad mangd Utlakad mangd
( % av tillsatt) (% av tillsatt)
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Sammanfattning

O Biokol ar olika bra pa att binda och reducera utlakning

beroende pa typ av bekampningsmedel
(diuron > bentazon/MCPA > klorpyrifos >>glyfosat)

U Mycket lag utlakning om bekdmpningsmedlen forst
adsorberas till biokolet (90-98% reduction)

U Lysimeterforsoken visar att ett tunt lager med biokol kan

reducera utlakningen under faltférhallanden

U Vaxthusforsoken visar att biokolfilter har stor potential
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Varmebehandling

Vatbarhet 100 - A A
120 g
100 5 801 B
a B
z 80 § 60+ B
o =
= 60 % a0 -
40 E
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20 I 2
0 _—— S S 0+ T T T T
obehandlad 450 grader 500 grader Untreated  Heat Fe-treated Heat Heat
activated activated activated +

then Fe- Fe-treated
treated  (50/50 %)

Varmebehandling gor kolet mindre hydrofobt och 6kar adsorptionen av
de mer vattenldsliga bekdmpningsmedlen (bentazon och MCPA)
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Ytbehandling
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Untreated  Heat Fe-treated Heat Heat
activated activated activated +

then Fe- Fe-treated
treated (50,50 %)

Ytbelaggning med magnetit kan binda glyfosat och gor biokolet magnetiskt

1
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Ytbehandling
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TM-1000_4105 20130811 1350 L pH

adsorbed amount PO,-P
(mg g7)

Magnetiten adsorberar aven fosfat
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Thank you for your attention!
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