Bitﬁrsk
Vallvaxter - egenskaper som

sakrar overvintring under
moderna vintrar

overforbart till vete och raps?

Mats Hoglind, Bioforsk

www.bioforsk.no

Manga typer av vinterstress - vilka sort-
egenskaper ar viktiga i instabilt klimat?

Staende vatten - hypoxia

Begransad ljustillgang (negativ kolbalans), uppfrysning, ...
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Experiment i falt och kontrollerat klimat

Modellering

BASGRA simuleringsmodell for
overvintring och grastillvaxt
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Kritiska egenskaper for dverlevnad under 350%’5"
instabila vintrar med vaxlingar mellan
mildvader och kyla

» Avsluta vaxten i tid/harda tillrackligt

« Motsta avhardning/aterharda tillrackligt
e Tolerera isbranna

= Tolerera staende vatten

» Resistens mot svampsjukdomar

Frosttolerans - det mest centrala Biffrsk

= Frosttolerans = formaga att 6verleva lag temperatur

e LT50 = temperaturen som dédar 50% av skotten i
standardiserad frystest

e | en normal frystest séanks temperaturen 1 °C h

d v s kortvarig exponering




o
s
o
0
)
17
c
o
<
o
2
B
1%}
o
S
L

[EEE—

Tolerans mot isbrannna, LD50 (Hsglind et al 2010)
(6verlevelsedagar i is)

Biojorsk
Frosttolerans arshjul
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Hardning ar i stor grad temperaturstyrd

20

Seerheim 05-06
cv. Engmo

15

10

Temperature ¢C)
S & 8 & o o

N
o

-5 ACCLIMATION -

10
~ 201 X
§ o fia Bladstracknin
£ mm vecka-1
=6
2
e
g 4
B
=3
g
S
T 2
i
0
16 1 =
% 3 Chlorophyll fluorescence parameter’  Leaf elongation rate
-]
2 -
H Klorofy"ﬂuorescence South (Fureneset) North (Vagenes)
% 6 201 2012 2011 2012
£ FulFm 0.149 0122 -0.059 0227
% 4 ABS[CS -0.558 -0.879 -0an -0.294
o TR,/CS -0.580 -0.874 -0115 -0150
% 2 ET,/CS -0.343 -0.807 0277 0.209
'EE' DI,/CS -0.437 -0.846 -0076 -0.369
- ABS/RC -0.346 -0.660 0.108 -0.112
0 ET4/RC 0149  -0123 0.677 0558 1
1 TR/RC -0317 -0.663 0.099 0434
s DIy/RC -0300 -0.602 0.099 -0327

Ljusforhallandena paverkar ocksa
hardningen - olika mekanismer i N och S

Fureneset

Vagenes

" Data collécting (week ot the experment/month)

Nordliga art/sorter = daglangdsensitiva
kort dag = vaxtavslutning/hardning

Sydliga art/sorter = daglangdokansliga
ljusdvermattnad (PSIl overexcitation;
" hog ljusintensitet x 18g temperatur)

- vaxtavslutning/hardning

(Dstrem et al, 2014; Lolium/Festulolium/Festuca)

25/04/2015



25/04/2015

Betydelsen av en god start (odlingshistoria)

PTI1 PT2 PT3
Low fertilizer, High fertilizer, High fertilizer,
Growing conditions high irradiance carbohydrate depleted high irradiance
Stubble mass 070 {0-194)° 094 {0-209)" 0-80 (0-091)"
Leal mass 396 (0-452)" 3-59 (0-188)"
N concentration in leaf ) 383 (216)"
P concentration in leaf 56 (0-18)°
K concentration in leaf 506 (1-73)7
Watcr-soluble concentration 408 {19-0)° 280 (202)°
«Kolhydrater, WSC 408 280

* Fenotyper med olika
kolhydratinnehall
Samma hardningsklimat
» Antyder troskelvarde
under vilket WSC
begransar hardning

LT50

Approximate LT,
| |
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Staende vatten under hosten?

= Ofta hardar plantorna bra d&ven om de star i vatten,
forutsatt att temperaturen inte ar for hog (> 5 °C)

e Hardning i vatten kan till och med vara positivt
ibland - 6kad tolerans mot isbranna




Frosttolerans arshjul
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Hur mycket skiljer sig arter och sorter i
resistens mot avhardning?

Cv 'Engmo’
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- Snabb avhardning kan upptrada vid mildvéader, dven i mycket
vinterhdrdiga sorter, oavsett nar pa vintern det blir milt.

(Jgrgensen et al, 2010.)
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Formagan att aterharda avtar under Biffrst
vintern, exempel Grindstad timotej

Manad LT50 vid intag | Efter 1 vecka Foljt av 2 veckor
LHEDREL avhardnlng 10 oC aterhardnlng 2C
Januari - 17
Mars -16 -11 -11

(Hoglind et al, opubl.)

Nedgangen i aterhardningsformaga éver tid -
koppling till vernalisering/generativ utveckling?

= Nordamerikansk vete: kold(ater)hardningsgener
nedregleras efter fullfoljd vernalisering (Fowler et al)

« Vallgras, skandinavisk vete/raps: ej stark koppling
mellan vernalisering och aterhardningsférmaga

LT50 ing at nen-w ization and
., H _DH [ RH |

Non-vernalized
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AN (Rao Kovi, Hoglind

. Vem;ﬁz;“'/ \ et al, in prep)
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Isbranna

= Anaerob andning ger ackumulering av CO, mm till
toxiska koncentrationer - plantor dor

« Ineffektiv andning (lite ATP per g C) ger snabbt tapp
av reservkolhydrater - 6verlevande plantor svaga

e Snabb avhardning under is - dverlevande plantor
frostkansliga

\
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Staende vatten - hur stort problem? sicffrs

Intag 15. januari Intag 27. februari
Efter 1 vecka  Efter 4 veckor Efter 1 vecka Efter 4 veckor

Kontroll, -10,0 -6,5 -12,6 -10,1
drénerade karl

Vattenmattad jord -8,1 -7,3 -12,5 -9,4

utan ytvatten

Vattenmattad jord -8,8 -6,4 -12,7 -10,5
5 cm ytvatten

Effekt av beh. NS NS NS NS

 Tagit in rajgrastuvor fran falt

» Karl med olika draneringsgrad,
4/1 °C dag/natt, 4 veckor

* Ingen negativ effekt av
stdende vatten pa LT50 i detta
forsok med mattligt mild temp

(Hoglind et al, opubl.
www.bioforsk.no
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Fotosyntes anda ned till -4°C (vallgréas och vete) Bioj%rsk
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8 ] . Farquhar 300 PPFD

£ Winter wheat 150 PPFD|
Ryegrass, 150 PPFD
Ryegrass 150 PPFD
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Hoglind et al 2010)
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Slutsatser

e Glom inte frosttoleransen. Det ar vart basta matt pa
vaxtens férmaga att motsta pafresningar pa vinten
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Slutsatser

e Glom inte frosttoleransen. Det ar vart basta matt pa
véaxtens formaga att motsta pafrestningar pa vintern
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