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Selektiv grasherbicid
¥ ACCase inhibsitor
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Resistens vaxtskyddsmedel

Resistens:

~ En arftlig foréndring i kansligheten hos
malorganismen som medfor en (upprepad) reducerad
eller utebliven (av forvantad) verkan av produkten

Tolerans: En artvid egenskap att motsta specifik
kontroll.

(LAg grad av resistens ar resistens).

Minskad kanslighet:
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Misstankt resistens ?
Flera orsaker till utebliven eller reducerad verkan

Resistens

Appliceringen

ratt behandlingstidpunkt, preparat, dos, appliceringsmetod ?
ratt utvarderingstidpunkt ?

behov av upprepade behandlingar ?

Utrustningen

funktion och kalibrering ?

ratt volym och tryck ?
blockerade munstycken mm ?

Vaderlek
temperatur och vind ?
regn och bevattning ?

Development of a herbicide-resistant population through repeated,
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Normal population After regular selection Resistant population

Aventis CropScience, 2002.
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Herbicidresistens - diagnos utveckling

Resistens Resistens Resistens
bérjar pataglig fullstandig

Start

Full ogras Individuella Flackar med Bekampning
verkan ogras overlevand utan verkan
Overlever e ogras

ArA ArB ArcC ArD

Chronological Increase in Resistant Weeds Globally

W ALS Inhibitors m Triazines m ACCase Inhibitors m Synthetic Auxins Bipyridiliums m Glycines m Ureas, Amides
» Dinitroanilines
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Target site resistens

Paverkar som regel alla medel med samma verkningsmekanism.

Uppstar plotsligt och drabbar snabbt hela faltet.

Metabolisk resistens

Beror pa 6kad nedbrytning av ogdsmedel i vaxten och drabbar
aven ograspreparat med olika verkningsmekanismer.

Denna typ av resistens ar partiell och ger en varierande effektreduktion

Det ar ofta svart att forutsaga vilka medel som fortfarande har
tillracklig effekt

Pesticidresistens

- definition av resistenstyper

Pesticidresistens ‘

!

!

Typ Target-Site resistens Metabolisk resistens

!

!

Moleykular Pesticiden binder ej Formaga att metabolisera
langre till malet pesticiden okar

bakgrund

Effekt  Ingen pesticid bindning

!
!

!

Otillracklig pesticid-
koncentration i cellen

!

Resultat ‘

Ingen verkan ‘
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JV. Liv Akerblom-Espeby och Anders TS Nilsson (2012-2013).

Herbicidresistens

Inventering av herbicidresistens i svenska akerogréas. Jordbruksverket,

Strategier emot herbicidresistens hos renkavle (Alopecurus
myosuroides Huds.). Partnerskap Alnarp, Anders TS Nilsson (2011-2014)

SLU

2-hjartbladiga prover insamlade 2012.

Referensprover och misstankta fall.

Ograsart | Prover

Blaklint
Centaurea cyanus

| Region

Ostergétland
Skane

| Anmarkning

Normal ref i L5-3023

DEL
Galeopsis speciosa

Ostergétland
Narke
Skane

| faltforsok, ref

Pil6rt
Persicaria spp

[ IS NN N

Vastergotland

Svinmalla
Ch. album

Blekinge
Skane

Vallmo
Papaver spp

Ostergotland
Skane

Tva ref i faltforsok

Vatarv

Stellaria media

A P, BN NP WIN 0

Ostergétland
Narke
Uppland
Vastmanland
Halland

| faltforsok L5-300  Hatnd

Alla fran L5-0401 Karret

" smbland

Skiine
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Ref. resistent

Ref. normal
Karret led 2
Halland
Kontroll Express Nr 10: Kz'?r.ret L5'0491
Obehandlad Vit ~ BI&:  Rod: 2012. Fré insamlat i
g a.i./ha: 0g 05¢9 29 8¢ :

SLU

Ref. resistent

Ref. normal

Mérby obeh
Halland

Kontroll Express Nr 6: Morby gard L5-
Obehandlad Vit: Bla: Rod: 300-2012. Fro insamlat
g a.i./ha: Og 05¢9 29 8¢ i
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Ref. resistent

Ref. normal = @&

Morby Ally
Halland
Kontroll Express Nr 7: Morby gard L5-
Obehandlad Vit: Bla: Rod: 300-2012. Fro insamlat
g a.i./ha: 0g 05¢9 29 8¢
JL Vatarv — Express ST
SLU

0 g ai/ha
1 g ai/ha

2 g ailha

N1 N2 R Sviesta Nyholm Aspnds HasselbyEsplunda

Effect of tribenuron. Back row: Untreated, Middle row: 1 g a.i./ha, Front row: 2 g a.i./ha
From left to right: ID 1, ID 391, ID 762, ID 1063, ID 1064, ID 1065, ID 1066, ID 1067
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Vatarv — Express ST

0 g ai’ha
1 g ai’/ha

2 gai/ha

N1 N2 R Morby Mérby Mantorp Karret Karret Karret
Obeh Ally Obeh  Expr ledF

Effect of tribenuron. Back row: Untreated, Middle row: 1 g a.i./ha, Front row: 2 g a.i./ha
From left to right: ID 1, ID 391, ID 762, ID 1068, ID 1069, ID 1070, ID 1071, ID 1072, ID 1073

S

SLu
Beraknad EDg,-dos for tribenuron-metyl mot testade populationer av
vatarv. N1 och N2 &r normalkénsliga referenspopulationer och R utgor
resistent referenspopulation.

4

3,5

g a.i./ha
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Effekt av Express ST péa ID 889, Ostergotland, (bakre raden) och
normalkanslig referenspopulation (framre raden). Fran vanster mot hoger:
Obehandlat, , 0.06 g/ha, 0.23 g/ha, 0.94 g/ha og 3.75 g/ha

S

stu vallmo

Effekt av Express

120

mRef N

Relativ friskvikt

mID 899

0,06 0,23 0,94 3,75
Dosering g/ha

Effekt av Express ST pa relativa friskvikten (obehandlat = 100) hos
testpopulationen ID 889, Ostergétland, och normalkénslig
referenspopulation
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Metodutveckling

Petriskalstester

S

SLU SE 1210 Kampninge Blaklint, TS-vikt, mg per grodd
12,0
10,0 -
80
6,0 - -
40
2,0 I
Nl B N N .
o 1/8N 1/aN 1/28 118 2/1n

SE 1210 Kampninge Blaklint Effekt % (Ts-vikt, mg per grodd)

Dos N
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Effect of Event Super on the susceptible reference (front row) and the resistant

reference (back row).
From left to right: Untreated, 0.25, 0.5, 1 and 4 L/ha.

g—% Susc.ref,, resi. ref., ID 1033, ID 1034, ID 1035, ID 1036, ID 1037, ID 1038, ID 1039 and ID 1040

Event Super
4 L/ha.

Lexus 50 WG
10 g/ha

Atlantis OD
0.45 L/ha

Norm Res MHA WGA WGC VFA VFB ETLL VFLL Esarp
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Herbicidresistens
Sammanfattning

Projekt Herbicidresistens

Slutsatser
Riktad provtagning — misstdnkta fall, svaga effekter

Vatarv — utbredd och hog resistens i flera av de undersékta proverna
mot sulfonylureor (ALS-inhibitorer)

Vallmo och bliklint — varierande resultat
Renkavle — utbredd resistens for fenoxaprop-P

Integrerade kontrollatgérder viktiga
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Konstaterade fall av herbicidresistens i Sverige

Ogrdsart Férsta fynd Resistent mot Verkan
Blaklint 2009 Harmony Plus, Express ALS
Dan 1999 Express ALS
Gullkrage 1997 Ally ALS
Akerpilért 2002 Harmony Plus ALS
Renkavle 2001 Event Super ACCase
Renkavle 2002 Focus Ultra ACCase
Renkavle 2010 Lexus ALS
Svinmalla 2006 Goltix, Sencor C1, triaziner, PSII
Vallmo 2011 Harmony Plus ALS
Vatarv 1995 Express ALS
Akertistel 1979 MCPA auxin
Akerven 2002 Arelon C2,PslI
Akerven 2010 Monitor ALS

Strategier mot herbicidresistens férordar

(1) en storre anvandning av odlingstekniska kontrollatgirder sisom
pléjning, vaxtfoljd, senarelagd sadd,

(2) ett minskat beroende av hog-risk herbicider (sasom ACCase- och
ALS- inhibitorer) samt

(3) anvandning av blandningar och sekvenser med herbicider med
olika verkningsmekanismer

(Moss et al. 2007)
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Ogras - IWM
Inverkande parametrar

odlings-
system

Férstd och utnyttja direkta och indirekta kontrollatgérder

pd ett optimalt sétt med hénsyn till o S

effektivitet, ekonomi, hélsa och miljé j d- vathOIJd

vaxtforadling
bear-

betning sortval

pldjning harvning satidpunkt

godsling @ utsadesmangd

ograskannedom  skadegdrare insekter svampar

prognoser bekdmpningstrosklar
biologisk kemisk mekanisk bek.
tidpunkt intervall . .
preparat resistensstrategi
dos

Integrerad ograsbekampning, ex renkavle

*Viixtfoljd monokultur omvaxling

eJordbearbetning reducerad pl6jning
*SGtidpunkt mkt tidigt/mkt sent \ normal
*Herbicidanvéindning singel MoA multiple MoAs

\/ full

Reducerad ograsverkan Okad ograsverkan

Okad risk for Minskad risk for
selektion och resistens selektion och resistens

edos reducerad

Efter: Nevill D., Cornes D. & Howard S. (1998). The role of HRAC in the

of weed resi Pesticide outlook, 21; 300-309.
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