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Renkavle i höstraps Selektiv gräsherbicid
ACCase inhibitor

Resistens  växtskyddsmedel 

Resistens:  
~ En ärftlig förändring i känsligheten hos 
målorganismen som medför en (upprepad) reducerad 
eller utebliven (av förväntad) verkan av produkten

Tolerans: En artvid egenskap att motstå specifik 
kontroll. 

(Låg grad av resistens är resistens).

Minskad känslighet:
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Misstänkt resistens ?
Flera orsaker till utebliven eller reducerad verkan

Resistens

Appliceringen
rätt behandlingstidpunkt, preparat, dos, appliceringsmetod ?
rätt utvärderingstidpunkt ?
behov av upprepade behandlingar ?

Utrustningen
funktion och kalibrering ?
rätt volym och tryck ?
blockerade munstycken mm ?

Väderlek
temperatur och vind ?
regn och bevattning ?
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Herbicidresistens - diagnos utveckling

Start

Full ogräs
verkan

År A

Bekämpning 
utan verkan

År D

Resistens 
fullständig

Gröda

Resistens 
börjar

Individuella
ogräs 

överlever

År B

Resistens 
påtaglig

Fläckar med  
överlevande 

ogräs  

År C 
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Metabolisk resistens

Beror på ökad nedbrytning av ogäsmedel i växten och drabbar 
även ogräspreparat med olika verkningsmekanismer.

Denna typ av resistens är partiell och ger en varierande effektreduktion

Det är ofta svårt att förutsäga vilka medel som fortfarande har 
tillräcklig effekt

Target site resistens

Påverkar som regel alla medel med samma verkningsmekanism.

Uppstår plötsligt och drabbar snabbt hela fältet.

Pesticidresistens 
– definition av resistenstyper

Pesticidresistens

Target‐Site resistens Metabolisk resistens

Pesticiden binder ej 
längre till målet

Förmåga att metabolisera
pesticiden ökar

Otillräcklig pesticid‐
koncentration i cellen 

Ingen verkan

Ingen pesticid bindning

Typ

Moleykulär
bakgrund

Effekt

Resultat
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Herbicidresistens

Inventering av herbicidresistens i svenska åkerogräs. Jordbruksverket, 
JV. Liv Åkerblom-Espeby och Anders TS Nilsson (2012-2013). 

Strategier emot herbicidresistens hos renkavle (Alopecurus
myosuroides Huds.). Partnerskap Alnarp, Anders TS Nilsson (2011-2014)

Ogräsart Prover Region Anmärkning

Blåklint

Centaurea cyanus

3 Östergötland Normal ref i L5‐3023

4 Skåne

Dån

Galeopsis speciosa

2 Östergötland

1 Närke

1 Skåne I fältförsök, ref

Pilört

Persicaria spp

1 Västergötland

Svinmålla

Ch. album

8 Blekinge

2 Skåne

Vallmo

Papaver spp

3 Östergötland

4 Skåne Två ref i fältförsök

Våtarv

Stellaria media

2 Östergötland

2 Närke I fältförsök L5‐300

4 Uppland

1 Västmanland

4 Halland Alla från L5‐0401 Kärret

2-hjärtbladiga prover insamlade 2012. 
Referensprover och misstänkta fall.
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Nr 10: Kärret L5-0401 
2012. Frö insamlat i 
led 2 (Express).

Kontroll Express
Obehandlad Vit: Blå: Röd: 

g a.i./ha:            0 g 0,5 g 2 g 8 g

Ref. resistent

Ref. normal

Kärret led 2
Halland

0 g 0,5 g 2 g 8 g

Kontroll Express
Obehandlad Vit: Blå: Röd: 

g a.i./ha:            0 g 0,5 g 2 g 8 g

Nr 6: Mörby gård L5-
300-2012. Frö insamlat 
i obeh led

Ref. resistent

Ref. normal

0 g 0,5 g 2 g 8 g

Mörby obeh
Halland
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Nr 7: Mörby gård L5-
300-2012. Frö insamlat 
led Ally Class.

Kontroll Express
Obehandlad Vit: Blå: Röd: 

g a.i./ha:            0 g 0,5 g 2 g 8 g

Ref. resistent

Ref. normal

Mörby Ally
Halland

0 g 0,5 g 2 g 8 g

Effect of tribenuron. Back row: Untreated, Middle row: 1 g a.i./ha, Front row: 2 g a.i./ha
From left to right: ID 1, ID 391, ID 762, ID 1063, ID 1064, ID 1065, ID 1066, ID 1067

Våtarv – Express ST

0 g ai/ha

1 g ai/ha

2 g ai/ha

N1 N2 R Sviesta Nyholm Aspnäs HässelbyEsplunda
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Effect of tribenuron. Back row: Untreated, Middle row: 1 g a.i./ha, Front row: 2 g a.i./ha
From left to right: ID 1, ID 391, ID 762, ID 1068, ID 1069, ID 1070, ID 1071, ID 1072, ID 1073

Våtarv – Express ST

0 g ai/ha

1 g ai/ha

2 g ai/ha

N1 N2 R Mörby
Obeh

Mantorp Kärret
Obeh

Mörby
Ally

Kärret
Expr

Kärret
led F

Beräknad ED90-dos för tribenuron-metyl mot testade populationer av
våtarv. N1 och N2 är normalkänsliga referenspopulationer och R utgör
resistent referenspopulation.
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Effekt av Express ST på ID 889, Östergötland, (bakre raden) och 
normalkänslig referenspopulation (främre raden). Från vänster mot höger: 
Obehandlat, , 0.06 g/ha, 0.23 g/ha, 0.94 g/ha og 3.75 g/ha  

Vallmo

Effekt av Express ST på relativa friskvikten (obehandlat = 100) hos 
testpopulationen ID 889, Östergötland, och normalkänslig 
referenspopulation 

Vallmo
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Petriskålstester

Metodutveckling

Vallmo - kontroll
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Effect of Event Super on the susceptible reference (front row) and the resistant 
reference (back row). 
From left to right: Untreated, 0.25, 0.5, 1 and 4 L/ha.

Event Super
4 L/ha. 

Susc.ref., resi. ref., ID 1033, ID 1034, ID 1035, ID 1036, ID 1037, ID 1038, ID 1039 and ID 1040

Lexus 50 WG 
10 g/ha

Atlantis OD
0.45 L/ha

Norm   Res   MH A   WG A   WG C   VF A   VF B   ET LL    VF LL   Esarp 
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Herbicidresistens

Sammanfattning

Projekt   Herbicidresistens 

Slutsatser

Riktad provtagning – misstänkta fall, svaga effekter

Våtarv – utbredd och hög resistens i flera av de undersökta proverna
mot sulfonylureor (ALS‐inhibitorer)

Vallmo och blåklint – varierande resultat

Renkavle – utbredd resistens för fenoxaprop‐P

Integrerade kontrollåtgärder viktiga
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Konstaterade fall av herbicidresistens i Sverige

Ogräsart Första fynd Resistent mot  Verkan

Blåklint 2009  Harmony Plus, Express ALS
Dån 1999  Express  ALS
Gullkrage 1997  Ally  ALS
Åkerpilört  2002  Harmony Plus  ALS
Renkavle 2001  Event Super ACCase
Renkavle  2002  Focus Ultra ACCase
Renkavle 2010  Lexus ALS
Svinmålla 2006  Goltix, Sencor C1, triaziner, PSII
Vallmo 2011  Harmony Plus  ALS
Våtarv 1995  Express ALS
Åkertistel 1979  MCPA auxin
Åkerven 2002  Arelon C2,PSII
Åkerven 2010  Monitor ALS

Strategier mot herbicidresistens förordar

(1) en större användning av odlingstekniska kontrollåtgärder såsom
plöjning, växtföljd, senarelagd sådd, 

(2) ett minskat beroende av hög‐risk herbicider (såsom ACCase‐ och
ALS‐ inhibitorer) samt

(3) användning av blandningar och sekvenser med herbicider med 
olika verkningsmekanismer

(Moss et al. 2007)
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odlings‐
system

växtföljd

växtförädling

sortval

jord‐
bear‐
betning

såtidpunkt

utsädesmängdgödsling

skadegörare

prognoser bekämpningströsklar

IWM

kemisk mekanisk    bek.biologisk

tidpunkt  intervall
preparat  

dos

resistensstrategi

plöjning harvning

Ogräs  ‐ IWM
Inverkande parametrar

ogräskännedom insekter svampar

Förstå och utnyttja direkta och indirekta kontrollåtgärder
på ett optimalt sätt med hänsyn till 
effektivitet, ekonomi, hälsa och miljö

Integrerad ogräsbekämpning, ex renkavle

•Växtföljd

•Jordbearbetning

•Såtidpunkt

•Herbicidanvändning

•dos

monokultur          omväxling

reducerad                         plöjning

mkt tidigt/mkt sent                                     normal                  

singel MoA multiple MoAs

reducerad                                                            full                  

Efter: Nevill D., Cornes D. & Howard S. (1998). The role of HRAC in the management of weed resistance. Pesticide outlook, 21; 300‐309.

Reducerad ogräsverkan
Ökad risk för

selektion och resistens

Ökad ogräsverkan
Minskad risk för
selektion och resistens


