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Vaxtskydd i férandring
vagskal

Utmaningar

EU:s lagstiftning, dir 91/414/EEC, reg 1107/2009 och dir 2009/128/EC
Farre vaxtskyddsmedel begréansad anvandning

Krav pa IPM 8 allméanna principer

Fal/inga nya verkningsmekanismer hos vaxtskyddmedel och forlust
av aldre

Pesticidresistens

Nya skadegorare invasiva arter
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Utmaningar

EU:s lagstiftning, dir 91/414/EEC

Krav pa fornyat godkannande av “existerande” vaxtskyddsmedel

O Godkédnda
B Ej godkinda

z OTillbakadragna

Totalt (1991) ca 1000 a.s. =  ca ¥ kvar

Farre vaxtskyddsmedel begransad anvandning
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Antal godkéanda vaxtskyddsmedel (a.s.) i Europa
1998 — 2008
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Utmaningar
Avsaknad av ograsmedel med nya verkningsmekanismer
Inga nya verkningsmekanismer sedan 1980-talet
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
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Allméanna principer for integrerat
vaxtskydd bilaga lll

1) Forebyggande atgarder ska anvandas i forsta hand

2 och 3) Overvakning av skadegérare och anvandning av prognossystem och
troskelvarden om det finns

4) | férsta hand icke kemiska metoder

5) S& malspecifika preparat som majligt

6) Om mojligt begransad/reducerad anvandning av bek&mpningsmedel
7) Anvanda resistensstrategi dar det &r mojligt

8) Dokumentera och undersika nyttan med genomforda atgarder

Forskningsprojekt - Jordbruksverket, Formas, SLF, PA, SSO m fl
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Mojligheter — verktyg

Odlingstekniska metoder/atgarder
Fysikaliska metoder

Biologiska metoder

Optimerad anvéndning av vaxtskyddsmedel

Platsspecifik bekampning

Omformade bekdmpningsstrategier
"Den nya vagen” Nya vaxtskyddskoncept - IPM

IWM — Integrated Weed Management

S

SLU

Mojligheter
IWM - kombinerade kontrollatgarder

Forebyggande och odlingstekniska kontrollatgarder
Andrad vaxtfoljd
Sortval, utsddesméangd, konkurrens, allelopati
Optimerad sateknik/sdmetod/satidpunkt och groddensitet
Jordbearbetning
Falsk sabadd, mellangrédor mm

Fysikaliska kontrollmetoder
Flamning
Bearbetning i radsadda grédor, mellan rader, i rader (robot),
GPS-system, kamera-system

Biologiska kontrollmetoder
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Mojligheter - fortsattning

Optimerad anvéndning av vaxtskyddsmedel

Bade abiotiska och biotiska faktorer paverkar effekten av
vaxtskyddsmedel

Behandlingstidpunkten,”timing”, viktig och méjliggér anvéndning
av reducerade doser under gynnsamma forhallanden

Diagnos och prognosmodeller

Beslutssystem, "Crop Protection Online”

Platsspecifikt vaxtskydd

Skadegorare ofta ojamnt férdelade i falt

Kraver kunskap om skadegorarens férdelningen i falt
Sensor och monitoringsystem,

Beslutssystem och teknik forplatsspecifik kontroll

Bidrar till optimerad anvéndning av vaxtskyddsmedel och
fysikaliska kontrollatgarder

Biodiversitet

Ekosystemets inverkan. Ex predation av skadeinsekter och
ograsfron
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IPM / IWM
minskad anvandning
minskat beroende

av vaxtskyddsmedel

2014-01-30



IPM —Integrated Weed Management
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Anders TS Nilsson
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Forsknings- och utvecklingsbehov
inom ograsomradet

Onskvart med 6kad kunskap om indirekta kontrollatgarders
verkan

Verkan av kombinationer av kontrollatgarder (bade direkta och
indirekta). Additiv eller synergistisk verkan. Férebyggande verkan.

Hur bygga upp/kombinera direkta och indirekta kontrollatgarder
for hallbara losningar av ograsproblem

Hur anvénda en reducerad/minimerad mangd kemiska
vaxtskyddmedel pa ett optimerat satt i integrerade koncept.

Nar, var, hur ?

Aven kemiska véxtskyddmedel kommer inom 6verskadlig framtid ing&
i integrerade kontrollstrategier men i minimerade mangder och pa
mera optimerat satt.

Herbicidresistens - undersdkningar, strategier

"Friskvard” !
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Integrerad ograsbek&mpning
Vaxtfolid
Odli
a ulngs Ograsmedel
atgarder
Hallbar kontroll
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Integrerad bek&mpning

biologiska kemiska > ar

atgarder
Biologiska Vaxtskydd
atgarder

ekaniska Odlings
Odlings- Atgarder atgarder
mekaniska

medel

Synnergi
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Integrerad ograsbekampning i
radsadda grodor

oljevéxter, akerbonor, strasad
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Projekt med radhackning och radsprutning
«IWM-forsok i varraps, hostraps, akerbonor, strasad: - Projekt dar
metodutveckling och utvardering av kombinerad radhackning och
radsprutning genomférs 2012 - 2014
Finansieras av Jordbruksverket, Partnerskap Alnarp
*Medverkande organisationer: SLU, JTI, Hushallningssallskapet
SLU o
e 5‘;
\antbi\éz[jg;;sitet ',\P/eyr{:geo:t:
[/ TR

S

st Integrerad ograsbekdmpning genom radhackning

och radsprutning

Projekten ar ett samarbete mellan:

«Anneli Lundkvist, Lars Andersson, Theo Verwijst, SLU, Uppsala
*Anders TS Nilsson, David Hansson, Allan Andersson, SLU, Alnarp
*Per-Anders Algerbo, Mikael Gilbertsson,

*Per Stahl, Maria Stenberg, Hushallningssallskapen
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Forsoksupplagg i varraps pa Helgegarden, 2012

Led Radavstand Sprutning Hackning Total dos/ha*
(cm) (N = normal dos) % av N-dos
A 12,5 - - -
B 125 bred 1/1IN - 100%
C 25 - - -
D 25 - 1x B
E 25 band 1/1IN 1x 32%

* Total dos/ha vid anvéndning av 8 cm appliceringsbredd

Forsoksupplagg i varraps pa Norups Gard, 2012

Led Radavsténd Sprutning Hackning Total dos/ha*
(cm) (N = normal dos) % av N-dos
A 12,5 bred 1/IN - 100%
B 25 - - -
C 25 - 1x -
D 25 band 1/1N 1x 32%

* Total dos/ha vid anvéndning av 8 cm appliceringsbredd

I bada varrapsforsoken utfordes den kemiska bekampningen med Butisan Top 2,0 I/ha

(=1/1N= rekommenderad normaldos).

2014-01-30
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Varraps Norups gard, ogras vikt g/m2, 26 juni 2012
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Integrerad ograsbekampning i varraps Norupsgard
Skord kg/ha 28 aug 2012
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Integrerad ograsbekdampning i radsadda grodor
Férséksuppldgg i hGstraps

Led Radavstand Sprutning host Hackning Hackning Total dos/ha*
(cm) (N = normal dos) hést Var % av N-dos

A 12,5 - - - -

B 12,5 bred 1/1IN - - 100%

C 12,5 bred 1/2N - - 50%

D 25 - - - -

E 25 - 1-2x 1x -

F 25 rad 1/1IN 1-2x 1x 32%

G 25 rad 1/2N 1-2x 1x 16%

H 50 - - - -

| 50 - 1-2x 1X -

J 50 rad 1/1IN 1-2x 1x 16%

K 50 rad 1/2N 1-2x 1x 8%

* Total dos/ha vid anvéndning av 8 cm appliceringsbredd

(6c) (6d)
Lénnstorp héstraps, drtogris antal/m2, 22 nov 2012 Lonnstorp IWM hdastraps drtogrds antal/m2 22 nov 2012
(radavstand/sprutning/hackning)
14,0
180
16,0 12,0
14,0 Dévriga 10,0
12,0
100 @ baldersbra 80 "
ot it
8,0 rampli 60 7 76
6,0 Bveronika
40 i i amilla 40
2,0
0.0 sminkrot 2,0
‘A q‘\ '\‘ J"*‘ ‘e ‘e"é‘ mviol 0,0
»;‘r v"‘b oF > |vitary 12,5 cm, 25 cﬂ 50 cm)| ob!h] 1,’1N| 1;’2N|
6‘
0 0 ,_p [Radavstind B Bekampning

Figur 6. Fdltforsék i héstraps pa Lénnstorp, Skdne.

1 (6¢) redovisas férekommande ogrdsarter (antal per m?) i de enskilda behandlingsleden och i (6d)
ogrdsantal medhdnsyn till radavstand respektive kemisk ogrdsbekdmpning.
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Integrerad ograsbekampning

exempel

Renkavle Alopecurus myosuroides

Akerven Apera spica-ventii

Grasogras

Okad andel hostsadd areal —
vaxtfoljdsproblematik

Okad andel reducerad jordbearbetning
— problem med flerariga ogras och
ettariga grasogras (renkavle, dkerven,
sandlosta)

2014-01-30
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Grasogras - IWM
Inverkande parametrar

odlings-
system

vaxtfoljd
) vaxtforadling

bear-
betning sortval

pléjning harvning satidpunkt

godsling utsddesmang

ograskannedom skadegorare insekter svampa

prognoser bek&mpningstrosklar
biologisk kemisk mekanisk bek.
tidpunkt intervall

preparat resistensstrategi

dos
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Akerven i vaxtfoljd
dominerad av:

héstsdd varsad

Antal falt med Antal gérdar med
dkerven, %. flyghavre, %.
100 100 1

80 80 -

50 - 60 -

40 40

20 =

20 10
1
v
g 2av8ar 3avBar  4av8ar 0

<30 30-59 60-30 >80
Andel hostsatt under Andel virsid i % av
ett dttadrigt omlopp.

Ft;:r- fik:;vznsftim’:l:;nsof’ Vfﬂ; t:";; ;";;; Z“stg‘:? stre 525::1’ vaxtfoljden Figur. Flyghavrefsrekomst vid ofika andel vérstrésad i vaxtfoliden,
efter en Sttadrig period, Olan: = (Fogelfors, ) Sédermaniand (efter Olofsson, 1981).

- = stdre forekomst gérdens brukade areal.
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Vaxtfoljdens betydelse

- exempel &kerven (Apera spica-venti)

50% hostsadda grodor 100% hostsadda grédor

.— 300 300

2. 250 250 1

N 200 200 +

E 150 150 + @ Plbjt

(] m Plogfritt

o 100 100 1 13

S

o 50 +
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> 0 25 50 100 0 25 50 100

Herbiciddos, % av normaldos
Non-chemical weed management 8 NOVEMBER 2012

[Adapted from Pallutt (2010)] Bo Melander 3

Anders TS Nilsson', Lars AnderssonzltAllan Andersson’, David Hansso
och Sven-Erik Svensson’

4
TSLU Agrosystem Alnarp 2 SLU Ograsbielogi Uppsala
2 '!‘
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Varfor renkavle?

Stor betydelse enskilda odlare
Okad andel héstsddda grédor
Minimerad bearbetning

Okar med klimatfériandringar, héstsddda grédor,
battre livsvillkor

Begransade mojligheter till kemisk bekampning
Herbicid resistens
Modell-ogras IWM

2014-01-30
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Integrerad bekdmpning av renkavle
(Alopecurus myosuroides Huds.)

*  Projekt 1 ”Mekanisk och integrerad bekdmpning av renkavle (Alopecurus myosuroides Huds.)”
— Mekanisk och kemisk kontroll, hést och var i hostvete

*  Projekt 2 "Strategier mot herbicidresistens hos renkavle”
— Vaxtfoljder

* Hostvete — hostvete — hostvete
¢ Héstraps inkluderas
* Varsadd gréda (vete, havre, 3kerbona) inkluderas

— Kemiska bekampningar
— Resistens frekvens

e Projekt 3 ”"Bekdmpning av renkavle (Alopecurus myosuroides Huds.) genom olika integrerade
odlingsatgarder”.
— 1. Sorter (3), utsddesméngder (2) och satidpunkter (2), allelopati
— 2. Groningsvila, jordbearbetning (pisjning, grund bearbetning, direktsidd) O0Ch mekaniska eller
kemiska atgarder
*  Kort - falsk sdbadd

*  Léng - pléjning
Stubb-bearbetning

*  Projekt 4 "strategier mot grisogras” Langliggande, jordbearbetning, sadd mm

¢ Herbicidresistens

18
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Wrams ‘Guhndrstorp
julf2011

Wirams Gunnarstorp
8.aug 2011

19



700

600

500

400

300

200

100

R10-1101 Wrams Gunnarstorp ALOMY pl/m2, 20110613

662

m pl/m2

220
117 108
H B .
/- M/ M M/K K/ K K+M/K+M

1600

1400
1200
1000
800
600
400
200

R10-1101 Wrams Gunnarstorp ALOMY g/m2, 20110613

1499

785

mg/m2

76 75
11
| |

-/- M/ M M/ K K/K K+M/K+M

2014-01-30

20



Vilhelmsfalt, TG% vete resp. renkavle, 11 juni 2012
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Bekampning av renkavle Vilhelmsfalt
Skord kg/ha 17 aug 2012
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Renkavle grobarhet/groningsvila hosten 2013
Grobarhet i odlingsskap

—4—Vilhelmsfilt

—i—Engeltofta

Ormastorp

Dag
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IWM hostvete Ormastorp
Renkavle pl/m2 29 nov 2013
16,0
14,0
12,0 13,4 \\
10,0
\73 % effekt
8,0
6,0 - \
4,0
2’0 | t’
0,0
Normal satidpunkt Senarelagd satidpunkt
SLU

Exempel: Icke-kemiska kontrollatgarder mot
renkavle i hostvete (UK).

Uppnadd reduktion, %

Atgérd (antal frs6k) (variation)
e PIGjning (25 e 67%  -20% till 96%
» Senarelagd sadd (s o 37%  -64%till 82%
« Okad utsadesmangd (s) e 30% 8% till 53%
e Konkurrerande sorter (4 « 27% 9% till 36%
» Varsadda grodor (3) e 80%  70%till 90%
e Trada ) e 70%  60%til 80%

Lutman & Moss, 2009

2014-01-30
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Kontroll av renkavle - dtgardernas summerade verkan
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Efter: S. Moss & M. Hull
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Integrerad ograsbekdmpning, ex renkavle

*Véaxtfoljd monokultur omvaxling

*Jordbearbetning reducerad pléjning

«Satidpunkt mkt tidigt/mkt sent normal

sHerbicidanvandning singel MoA multiple MoAs

«dos reducerad \/ full
Reducerad ograsverkan Okad ogrésverkan
Okad risk for Minskad risk for

selektion och resistens selektion och resisten

Efter: Nevill D., Cornes D. & Howard S. (1998). The role of HRAC in the management of weed resistance. Pesticide outlook,
21; 300-309.
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