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I ett tidigare majsprojekt har en svensk
tillimpning av en tillvixtmodell for majs
utvecklats - MAISPROQ. I detta Fakta-
blad presenteras en jamforelse mellan re-
sultat fran den ordinarie sortprovningen
av majs ar 2016, NIR-analyser av prover
uttagna vid forvintad optimal skordetid-
punkt och prediktion enligt MAISPROQ
for sex olika majssorter. Jamforelsen visar
att majsen i den ordinarie sortprovningen
skordades forsent och att MAISPROQ
predikterade skordemdngd, skordedatum,
ts och starkelse relativt val.

Inledning
Fodermajs dr ett viktigt grovfoder for
mjolk- och kottproduktionen, en gro-
da med ett vixande odlingsomride 1
framforallt Goétaland. Idag nirmar sig
majsarealen 20 000 ha. En forsiktig
uppskattning av majsens fodervirde
pekar pa nirmare 200 miljoner kronor
och utsideskostnaden star for minst 10
% av den summan. Majs f0r anvindning
som ensilage till ndtkreatur har odlats 1
Skane sedan sextiotalet och arealen har
okat kraftigt under senare Ar.
Majsarealen 1 Skine motsvarar 38 %
av hela Sveriges majsareal. Majorite-
ten av majsen blir majsensilage, medan
endast en mindre del av majsarealen
skordas som kidrnmajs. Det andra stora
majslanet 4r Kalmar som har nirmare
20 % av Sveriges majsareal. Berikning-
arna dr baserade pd Jordbruksverkets
statistikdatabas, en viss felkilla kan vara
att en del av majsarealen klassificeras
som gronfoder.

(5

Syftet med projektet “Utvirdering
av MAISPROQ-modellen” (PA-pro-
jekt nr 874/15) dr att skapa ett un-
derlag for en bittre sortprovning av
majs. Dagens sortprovning har kriti-
serats bl.a. for att de olika majssorter-
na skordas vid samma tidpunkt vil-
ket kan missgynna en del majsorter.
Milet med projektet dr att validera
tillvixtmodellen fér majs “MAIS-
PROQ” genom att jimféra model-
lens prediktion med resultat fran den
ordinarie sortprovningen av majs och
sortprover analyserade med spektro-
fotometer.

Bild 1.Majs 1 juni, Osterlen (Foto C Swensson)

Material och metoder

Sex olika majssorter som ingick 1 den
ordinarie sortprovningen (O) valdes ut.
Sorterna representerade tidiga, medel-
tidiga och sena sorter enligt FAO-talet
(Tabell 1).

Majsen odlades pa foljande platser:
Helgegirden (Kristianstad), Laholm
(Halland), Borgholm (Oland),Hall-
freda (Gotland), Bajgirden (Lidko-
ping) och Koping (Vistmanland). De
riktigt sena sorterna odlades inte p3
de norra odlingsplatserna.

[ valideringsprojektet anvinde vi
en alternativ provtagningsteknik, som
mojliggjorde att vixtmaterial frin
samma parcell kunde anvindas 1 vali-
deringen som for den ordinarie sort-
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Tabell 1. Utvalda majssorter i den ordinarie sortprovningen som ingick i valideringsprojektet.

Totalt antal ~ Provtagning
Tidighet Sortnamn Foretag FAO-tal platser antal platser
Tidig Sunlite Limagrain 170 8 6
Tidig Ambition Limagrain 180 10 6
Medelsen Beethoven Limagrain 200 10 6
Medelsen Amagrano KWS 200 6 4
Sen MAS16V Majsadour 210 6 4
Sen Tiberio RAGT 220 6 4
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Tabell 2. Jamforelser mellan validering (V), simulering (S) och ordinarie sortprovning (O)
under 2016 av data _for TS-halt (%) och skérdedatum

Validering (V) Simulering (S) Ordinarie (O) Jamforelser

Plats FAO TS Datum TS Datum TS Datum Datum Datum TS

0-S V-S 0-S
Kristianstad 220 32,0 05-sep 34,5 09-sep 42,2 2l-sep 12 -4 7,7
Lidkoéping 200 32,2 29-sep 34,2 27-sep 39,1  17-okt 20 2 4,9
Oland 170 32,2 14-sep 34,2 12-sep 37,5 21-sep 9 2 3,3
Oland 220 32,2 14-sep 34,1  11-sep 36,6 21-sep 10 3 2,5
Oland 210 33,1 14-sep 34,0 17-sep 34,7  21-sep 4 -3 0,7
Gotland 170 33,2 15-sep 34,2 15-sep 35,4  18-sep 3 0 1,2
Kristianstad 170 34,0 05-sep 34,5 10-sep 48,8 21-sep 11 -5 14,3
Kristianstad 210 34,5 05-sep 34,1  14-sep 44,2 21-sep 7 -9 10,1
Gotland 180 35,3 15-sep 34,4 27-sep 36,3  18-sep -9 -12 2,0
Kristianstad 200 35,4 05-sep 34,2 19-sep 43,3 21-sep 2 -15 9,1
Lidkoping 180 35,7 29-sep 34,0 26-sep 46,7  17-okt 21 3 12,7
Lidkoping 170 35,8 29-sep 34,6  16-sep 41,8 17-okt 31 13 7,3
Oland 180 35,9 14-sep 34,1 22-sep 39,1 21-sep -1 -8 5,0
Medel 34,8 15-sep 34,2  18-sep 41,2 27-sep 9 -3 6,2

provningen. Istillet for att skorda hela
forsoksrutor si skordades 10 majs-
plantor frin skyddsraderna. Uttorar-
na instruerades att skorda majsen nir
mitarsorten Beethoven hade en upp-
skattad TS-halt pa 34 procent. Plan-
torna hackades 1 en kompostkvarn
och vigdes pa plats och provmaterial-
et skickades till SLU, Umea for ytter-
ligare provberedning, TS-analys och
NIR -scanning. Till NIR-analyserna
frin valideringsprojektet anvindes en
Foss 6500 spektrometer (Hetta et al.,
2017). Sorternas forvintade mognad
1 relation det aktuella vidret for si-

songen 2016 och sorternas forvin-
tade skord, mognad TS och kvalitet
starkelse predikterades med MAIS-
PROQ-modellen. Provtagning, skord
och kvalitet 1 valideringsprojektet,
jimtordes med resultaten med den
ordinarie sortprovningen och med
resultatet av modellens prediktering.
MAISPROQ-modellen ir en tysk
mekanistisk majsmodell (Herrmann et
al., 2005) som predikterar tillvixt och
kvalitetsutveckling 1 fodermajs. For att
MAISPROQ skall fungera krivs op-
timerade parametrar for ekvationerna
och dygnsvisa indata for vagje od-

Figur 1. Samband mellan TS-halten i den
ordinarie sortprovningen och valideringspro-
Jektet.

lingsplats alternativt odlingsomrade av
dagsmedeltemperatur, global solinst-
rdlning, nederbord och avdunstning.
Majsens tillvixt startar nir dagstem-
peraturen Overstiger 6 grader och den
ackumulerade temperatursumman
ir over 153 daggrader. Modellen for
majsens foderkvalité beriknar starkel-
sehalten (%) nir TS-halten ir 34 %.
Foderkvaliteten okar gradvis frin ett
initialt minimivirde mot ett maximalt
virde beroende pd viderforhillandena
(Eckersten & Korhner, 2012).

For att anpassa modellen till svens-
ka forhallanden har fyra sorter, Avenir,
Isberi, Jasmic och Burli, som ingitt i
sortprovningen anvints. De fyra sor-
terna representerar olika tidighet och
har provtagits fyra ginger under vix-
todlingssasongen frin blomning till
mognad. Sorterna har testats och ut-
virderats med modellen avseende san-
nolikheten att uppna optimal mognad
for ensilagemajs med dagens och dven
for scenarion om framtidens klimat
(Nkurunziza et al.,2014).

Resultat

I tabell 2 jimfOrs resultaten fran or-
dinarie sortprovning och validering
ar 2016 med resultat frin simule-
ringar med MAISPROQ. MAIS-
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PROQ-modellen ir parameteriserad
utgdende fran majssorter som an-
vandes ar 2013-2014. Endast en sort,
Amagrano, ar gemensam med dagens

sorter dirfor anvindas parametrar
frin majssorter med samma FAO-
tal vid simuleringarna med MAIS-
PROQ. MAISPROQ-modellen ir
instilld pa skord vid ts-halten 34 %.
Skordetidpunkt 1 valideringsprojek-

tet var nar TS-halten hos maitarsor-

ten Beethoven uppskattades till 34 %.

Fran valideringsprojektet visas tretton
TS-provtagningar 1 intervallet 32,0-
36,0 dir TS-halten kom nirmast 34
%.

Det mest sliende resultatet dr att
majsen skordades for sent 1 den ordi-
narie sortprovningen, minst en vecka
for sent. Dessutom var spridningen
tor TS-halten mycket stor i den or-
dinarie sortprovningen. TS-halten 1

Bild 3. Snart dags att ensilera majsen (Foto
C Swensson)

den ordinarie sortprovningen dr om-
kring 41 % vilket ir alldeles t6r hogt
enligt gingse
Valideringen och simuleringen (pre-
dikteringen) med MAISPROQ hade
betydligt bidttre Gverensstimmelse.
Skoérdetidpunkt for MAISPROQ var
18 september vilket ir tre dagar sena-
re an den verkliga skordetidpunkten 1
valideringsprojektet.

I figur 1 och 2 redovisas samban-

rekommendationer.
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Figur 2. Samband mellan stirkelsehalten i den ordinarie sort-
provningen och valide-ringsprojektet.

Figur 3. Samband mellan avkastningen (kg TS/ha) i
den ordinarie sortprovningen och valideringsprojektet.
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det mellan TS-halt och stirkelse-
halt 1 den ordinarie sortprovningen
och wvalideringsprojektet. Den sena-
re skordetidpunkten i den ordinarie
sortprovningen jamfort med vali-
deringen medfor per automatik att
TS-halt och stirkelsehalten bor vara
hogre 1 den ordinarie sortprovningen.
Som framgir av figur 3 ir sambandet
mellan avkastningen , kg TS/ha, svagt
for att inte siga obefintligt mellan den
ordinarie sortprovningen och valide-
ringsprojektet. En forklaring dr den
sena skordetidpunkten i den ordinarie
sortprovningen. Men det fanns ocksa
torsoksplatser dir skorden var hogre 1
valideringsprojektet jaimtort med den
ordinarie sortprovningen. Ritt prov-
tagningsmetodik 4r ett maste for att fa
fram relevanta avkastningssiftror.

Diskussion

En svirighet med att jimfora olika
majssorter dr den stora spridningen
1 optimal skordetidpunkt. Resulta-
ten fran den ordinarie sortprovning-
en visade att for vissa odlingsplatser
skordades majsen nistan tvd veckor
forsent vid en jimforelse med valide-
ringsprojektet. Det innebir att majs-
plantorna nistan var pa vig att vissna
ner och det ar tveksamt om det gir
att anvinda resultaten for att rangera
majssorterna (Tabell 2).

Jaimforelsen mellan MAISPROQ
och valideringsprojektet visade att
modellen har potential att prediktera
skord, mognad (TS-halt) och kvali-

tet (stirkelsehalt) hos majs under flera
odlingstorutsittningar 1 Sverige. Mo-
dellen kunde 4ven prediktera optimal
skordetidpunkt for ett flertal platser 1
Sverige. Valideringen av modellen mot
den ordinarie sortprovningen visar att
det finns ett tydligt behov av ett verk-
tyg som hjilper forsoksutforare utfo-
rare och lantbrukare att skorda t6rsok
och kommersiell majs vid ritt tidpunkt.
Utmaningen med att anvinda modeller
med specifika parametrar i sortprov-
ningen ar sorternas relativt korta tid
pa marknaden. Det innebir i praktiken
att man mdste anvinda parametrar frin
ildre sorter nir nya sorter introduceras
pa marknaden. Om man har tillging
till ett storre referensmaterial med ett
stort antal sorter med skillnader 1 kvali-
tet och tidighet som 4r parameterisade
for MAISPROQ modellen kan man
antagligcen bygga spektrala kalibre-
ringsmodeller som kan appliceras for
att prediktera parametrar for nya sor-
ter vilket underlittar anvindningen av
modellen i sortprovningen.

Slutsatser
Majsen skordades 1 de flesta fall for
sent 1 den ordinarie sortprovningen.
Den senare skordetidpunkten 1 den
ordinarie  sortprovningen medfor
bade hogre stirkelsehalt och tshalt.
For TS-halt och skordetidpunkt var
det 1 medeltal god Gverensstimmelse
mellan MAISPROQ-modellen {or-
utsigelse och resultatet frin valide-
ringsprojektet.
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