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Bakgrund och syfte

Brandbekdmpning i svensk skog har varit en prioriterad samhallssatsning under lang tid. Mangden
brander i svensk skogsmark har ddrmed varit reglerad i huvudsak 6ver hela landet och i alla skogstyper,
fastan historiska data visar distinkt olika regionala brandmdnster (Drobyshev et al., 2014). Tidsmassigt
har de flesta brukade skogar i dag ocksa etablerats efter vi fick en effektiv reglering av skogsbrander. Det
finns en korrelation mellan mansklig aktivitet och narvaro, och férekomst av brander vilket det med
dagens digitaliserade spatiala data ar mojligt att ta med i modeller fér brandprediktion (Pinto et al.,
2020). Flertalet vetenskapliga kallor visar pa en 6kad risk for skogsbrander med ett varmare klimat, vilket
globalt redan har pataglig effekt (Kasischke & Turetsky, 2006). Aven fér svenska férhallanden kommer
klimatférandringen att paverka brandférekomster (Pinto, 2020) och riskerna ar nagot som diskuterats i
svenska myndighetsorgan 6ver de senaste 10 aren (MSB 2013).

Brander innebar ofta storskaliga forandringar i skogslandskapet och avbrott i skogskontinuitet som kan
leda till bestandsvisa féryngringar och tradslagsférandringar. | skogsekosystem utan aktiv skogsodling ar
det inte ovanligt att barrdominerade skogar kan 6verga till I6vdominerade pionjartradsskogar (Johnstone
et al., 2010) vilket i sin tur kan ge snabb ackumulering av kol och adteretablering av skog (Mack et al.,
2021). Lovandel ar i sin tur relevant i fragestallningar kring brandprevention och huruvida skogens
tradslagskomposition kan paverka bade brandfrekvens och brandférlopp. | landskapsmodeller prévas
prediktion av brand genom variabler fér antandning, vader och “bransle (Parisien et al., 2011). Dessa ger
indikationer om att I6vandel, eller avsaknad av uppbyggnad av stora volymer av barrtrddslag, kan ge
forandrat brandmonster pa landskapsniva och dven agera som brandvaggar pa bestandsniva (Johnstone
et al., 2011). Det kan finnas en relevans i att vidare utforska hur ett 6kat l6vinslag i barrdominerade
klimatzoner skulle kunna paverka brandférekomst och brandférlopp dven for nordeuropeiska
forhallanden.

Skattning av tradslagsandelar och enskilda tradslags staende volym &r ett forskningsfalt med snabb
utvecklingshastighet. For svenska forhallanden kom den forsta digitala tradslagskartan med skattning av
staende volym bjork, under tidigt 2000-tal, den sa kallade SLU skogskarta (Reese et al., 2002).
Skogskartan ar en heltdckande karta som kombinerade satellitbilder med faltmatta variabler fran
riksskogstaxerings provytor. Dock saknas i dessa tidiga skikt information utanfor det som av lantmaéteriet
klassats som skogsmark. SLU skogskarta ska framférallt anvandas inom skogsmarksareal och har storre
felkallor i granszoner mellan skog och dvriga markklasser. Lantmateriet har sjélva under aren utvecklat en
kartprodukt som klassar skogstyper, Nationella marktdckedata (NMD). Kartmaterialet dr framtaget pa
uppdrag av Naturvardsverket (NMD definitioner webkalla). Kartan ar i rasterformat med marktacke
klasser som definierar skogstyper och bestandsutveckling, istallet for skattning av staende volym. NMD
kombinerar satellitinformation med andra tillgdngliga kallor 6ver skogstyper och markanvandning och ar
heltdckande for all areal inom landet. Under senare ar har SLU och institutionen for resurshushallning
arbetat med att utveckla nya tradslagskartor for Sverige. Det nya materialet kommer ocksa att anvianda



sig av en kombination av datakallor, i form av fjarranalys och faltinventeringar, for att utveckla en
rikstackande karta med skattning av staende volym for de vanligaste svenska tradslagen.

Metod

Vi har i det har projektet gjort en forsta utvardering av hur tradslags-sammansattning och skogstyper kan
paverka dels brandférekomst i landskapet och dels brandférloppet. Vi ville framforallt utrona om det ar
moijligt att anvdanda de befintliga digitala kartor som finns 6ver tradslag och skogsstruktur. Studien har har
gjorts i samarbete med forskare inom ett Formas-projekt pa institutionen med projektledare Igor
Drobyshev. | vart arbete har ingatt att titta pa sannolikheten for att en brand avklingar eller stoppas
beroende pa strukturer inom markanvandningsklassen “skog”. Vidare har Formas-projektet sen utvecklat
en modell fér brandens foérlopp i hela landskapet, dar dven vagar och 6ppen mark tagits i beaktande. Har
redovisas de forsta modellerna enbart pa skogsmark.

Det som har tagit langst tid ar att skapa ett register 6ver brander och att retroaktivt 6verblicka var
branderna har avstannat, avklingat. Sammanlagt anvandes sen 100 brander med en storlek pa 6ver 10
hektar fran aren 2016 till 2022 men vi uteslot megabranderna fran 2018. For varje brand digitaliserades
ett brandomrade med hjalp av flygbilder och satellitbilder. Darefter berdknades en brand-buffert med 30
m bredd kring varje brand. Dessa bufferzoner betraktar vi som omrade dar branden har avklingat,
bromsats och stoppats i. Inom saval brandomrade och buffer har vi sen slumpvis lagt ut
observationspunkter, som kan svara for att bli responsvariabel i modellerna och som da tilldelas vardet
brand/ickebrand respektive. Modellen testade sen att givet vara indata pa skogsstruktur dr detta en
punkt som kommer brinna eller inte, dvs brand eller ickebrand. Vi kan sen titta pa modellens resultat
over hela observationsmangden och utvardera

Kanslighet (sensitivity): Modellens formaga att korrekt visa pa en brand nar punkten har brunnit
Specifitet (specificity): Modellens formaga att korrekt visa pa en ickebrand nar punkten inte har brunnit

Det innebar att en modell visar pa bra generell prestanda om kansligheten ar hog (den identifierar brand)
och specifiteten ocksa ar hog (den predicerar lag andel ”falska” brander).

Var malsattning var att utvardera tre typer av rasterdata som beskriver skogstyp samt SLUs senaste raster
for markfuktighet:

e Gron infrastruktur, nationella marktdckedata som anger skogstyp men bara i areal eller skogstyp
klassning per pixel

e Tidigare SLU Skogskarta, senast uppdaterad 2010, anger volymandel |6v.

e Nya modeller 6ver tradslagsandelar som SLU resurshushallning utvecklar i sin forskargrupp for
fjarranalys.

e  Markfuktighetskartan, SLU

Darutover ville vi utvdardera om markfuktighetskartan var tillracklig for att skatta samma foérlopp utan att
ge nagon information i modellen pa skogstyp. Vi ville prova detta eftersom det kan vara en hog
korrelation mellan fuktigare marktyper och forekomst av I16vskog.

Resultat
Vi fick tyvarr pa ett tidigt stadium utesluta att prova de nyaste modellerna fran SLU med volymskattning

per tradslag. Detta da utvecklingen dnnu inte har gett kartmaterial for hela landet vilket innebar att data



saknas for manga av vara brandlokaler. Darfor testade vi modeller enbart i tre steg och med aldre SLU
Skogskarta 2010.

Vi kunde visa att enbart markfuktighetskartan ar inte lika bra som att addera information om
skogsstruktur. Dessutom ger kartans klassning i fyra steg; sannolikhet att det ar torrt, friskt, fuktigt och
blott, inte tillrdcklig noggrannhet. Det kan bero pa flera saker men troligen ar det framférallt sa att
skattningarna ar mindre precisa i skillnad mellan torr och frisk, vilket innebar att det inte ger mer eller
mindre information. | den fardiga modellen har vi klassat om markfuktighet till tva klasser; torr-frisk och
fuktig-blot.

Gron infrastruktur i form av klassningen fran nationella marktackedata gav inte mer information an bara
markfuktighetskartan. Daremot blev prediktionen bast med en kombination av markfuktighet och
volymskattningar av tradslagsgrupperna tall, gran och 16v. Av dessa var inte granvolym signifikant och
kunde tas bort fran modellen.

Var slutsats blir att I6vandel i skattningar, dven i de lite dldre, mindre precisa kartmaterialen ger
information om var risken for brand ar mindre eller storre. Detta sarskilt i kombination med
markfuktighetskartan. Vi forvantade oss en stor korrelation mellan markfuktighetskartornas indikation av
vattendrag och fuktig-bl6t mark och tradslagskartornas skattning av 6kad I6vandel i landskapet men sa
var inte fallet.

Den har modellen ar ett forsta steg i en storre brandprediktionsunderlag som ar heltackande pa alla
markunderlag. Tanken ar att detta efter vetenskaplig publicering ska bli ett kartunderlag for att predicera
brandrisk. Resultaten fran den héar studien ingar nu i ett manuskript som snart ska skickas till vetenskaplig
publicering. Da denna inte ar publicerad annu sa lamnar vi inte ut exakta metriker och modellen i
dagslaget.
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